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Statisch schakelen is beter en betrouw- 
baarder dan schakelen met conventionele 
middelen. Schakelen met Norbit 2 een- 
heden is statisch schakelen met een ver- 
rassend lage systeemkostprijs. 

Lage kosten per functie: een reeks van 
vijf uniforme, goedkope, kleine eenheden 
waaronder één universeel bruikbaar, snel 
(SkHz) schakelelement. ; 
Goedkope voeding, 24V gelijkspanning 
enkelvoudig, variaties van 18V tot 30V 
toegestaan, stabilisatie onnodig. 


PRILIPS 


Philips Nederland n.v…, 
Eindhoven, 


LOW-PRICED STATIC SWITCHES 


ent nylon cont 
enpecinlty 

arhere relay would be 
the ‘natural’ ehelee. 


PHILIPS a oac rare neet 





617.34 


ijk: Norbit 2 is er! 


Statisch schakelen is nu óók goedkoop schakelen 


Geringe assemblagekosten: ontworpen 
voor moderne seriemontage: (dompel)- 
solderen op platen met gedrukte bedra- 
ding of ”wire-wrapping”. 

Minimale onderhoudskosten: statisch, 
dus geen bewegende of slijtende contac- 
ten, bovendien hermetisch ingekapseld 
geschikt voor temperaturen van —10 tot 
+70°C (siliciumtechniek!) en bestand 
tegen schokken en trillingen. 

Snel en goedkoop ontwerpen: doeltref- 
fende aanpak van elk schakelprobleem, 


telefoon (040) 33333 tsl. 82610. 


eenvoudige koppeling aan het te besturen 
proces. 

Afnemers kunnen gebruik maken van de 
snelle, deskundige Philips applicatie- 
service. 

Philips Norbit 2 eenheden voor het op 
de meest economische wijze samenstellen 
van alle industriële besturings-, alarme- 
rings- en automatiseringssystemen. 
Wenst U nadere gegevens? Op aanvraag 
zenden wij u graag onze Norbit 2 - in- 
formatie 


PHILIPS £: 


statisch schakelen 
















PLASTIC 
LOW COST 


HOMETAXIAL-BASE 
POWERTRANSISTOREN 


2N5036 TO-3 EQV 20-70 
2N5037 voor PC 
montage 


Brutoprijs 
per stuk 















83 W 


1,5 | 












2N5034 
2N5035 






TO-3 EQV 
voor PC 
montage 

















TA7155 
TA2911 


TA7156 
TA7137T 


TO-66 EQV 
voor PC 
montage 














TO-66 EQV 
voor PC 
montage 







50 V bij 





Voor levering van halfgeleiders aan particulieren willen wij U verwijzen naar de 


fa. Van Dam, Snellemansstraat 11, Rotterdam. Tel. 010-24 08 12 








INELCO HOLLAND N.V. A. J. ERNSTSTRAAT 801 
AMSTERDAM-4. TEL. 0 20-42.17.22. 

INELCO S.A. 20-24, RUE DE L’HOPITAL 
BRUSSEL-1, TEL. 02-11.22.20. 
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ANNP :\V RK K-tei igelalker: 


Snellemansstraat 11 Tel. 010 - 240812 - 154786 
Rotterdam Postgiro 295550 





IN DE FM-TUNER WELKE ELDERS IN DIT BLAD IS BESCHREVEN 
WERDEN TI-FET's GEBRUIKT. 


RESULTAAT: Ruisgetal 2,5 kTo (met transistoren £ 10 kTo) 
Versterking 38 dB 
Spiegelselectie 70 tot 100 dB 
Regelbereik AVC (automatische sterkteregeling) 0-25 db. 





Ook U kunt nu voor een zeer lage prijs een goed gespecificeerde Junction-FET verkrijgen. 


2N3819 N-Channel Ft. 200 Mc-Yfs 2000-6500 umhos 


f 5,75 

2N3820 P-Channel Ft. 20 Mc-Yfs 800-5000 umhos 
f 10— 

TIS 34 _N-Channel Ft. 400 Mc-Yfs 3500-6500 umhos 
f 8,50 





® 


brengt ook de kleinste thyristor voor motor- 
en lichtregelingen. 


TIC 31 PIV 400 Volt, If 4 Ampère continu. 
Afmeting doorsnede 5 mm, hoog 2 mm. 
prijs f 14,—. 





TEXAS INSTRUMENTS SCHIPHOL AMSTERDAM 
TEL. 020-158545 


verstrekt U gaarne adviezen bij de oplossing van Uw 
specifieke problemen. 


De prijzen per 100 stuks áf Schiphol zijn: 





2N3819 f 2,75 
2N3820 f 5,75 
TIS 34 f_ 3,30 
TIC 31 f 9,95 


TEXAS INSTRUMENTS 


VATTEN ETR Gre ET TEN 
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De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha- 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 


Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
e © Li | r bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe- 


zending van een present-exemplaar. 







BR 7e jaargang no.7 





akkulader, regelcircuit voor 
astabiele multivib 

astabiele multivib, stabiele 
avr-automatische versterkingsregeling 
binair-decimaalomzetter 1 
binair-decimaalomzetter 2 
binair naar segmentomzetter 
capaciteitsmeter 

clignoteur 

clignoteur, hoorbare 
fet-mg-antenneversterker 1 
fet-mg-antenneversterker 2 
fet-145 MHz antenneversterker 
fet-konverter voor mg en vg 
fet-fm-tuner 
fet-impedantietrafo 
fet-oscillator 
fet-toongenerator 
fet-toonregeling 
fet-voltmeter 

fm-tuner 

fotometer, gewijzigde 
frekwentieverdubbeling 
garagedeuropener 
gelijkrichtbrug, zenerdiode 
integrator 

kg rechtuit ontvanger 
kathodevoeding 
komplementaire ontvanger 
leugendetektor 
meterstroom beveiliging 





ar Uider= del we fe FM SY4 


nulpuntsonderdrukking bij meet- 
instrumenten 

ontvanger, hoofdtelefoon 
onderdrukker, 19 kHz en 38 kHz 
peilontvanger 80 m-band 
precisietijdschakelaar 
pico-ampèremeter 

ringleiding 

ringleiding versterker 
ringmodulator 1 

ringmodulator 2 

regelbare referentiespanning met IC 
regenverklikker 
snelheidsregelaar voor modelmotoren 
snoerloze kristalmike of pick-up 
stemstarter voor rekorders 
12-220 Volt generator 120 Watt 
spanningsomvormer, van 12 -220 V, 
200 W 
spanningsvermenigvuldiging, a) 
verdubbeling 
spanningsvermenigvuldiging, b) 
spanningsverdrievoudiger 
spanningsvermenigvuldiging, c) 
verviervoudiger 

speeksel oscillator 

stereodekoder 

stereo hoofdtelefoonversterker 
stroomgeregelde VCO 

superreg voor kg 

td-draadloze mike 


juli/augustus 1967 


teller, elektronische 
thunderbird, mini 
thyristortoerenregeling 
tientallige frekwentiedeler 
toeter 

toonregeling, eenvoudige 
transistor metronoom 
transistoroscillator 1 
transistoroscillator 2 
transistoroscillator 3 
trapgolfgenerator 
tijdschakelaar 

versterker met fet-ingang 
versterker, logarithmische 
voorversterker, mikrofoon 
versterker, niet-lineaire 
voorversterker, eenvoudige 
voorversterker 
voorversterker magn. pick-up 
versterker met één transistor 
versterker, 1,5 Watt. 
versterker, 10 Watt silicium 
versterker, 20 Watt silicium 1 
versterker, 20 Watt silicium 2 
veldsterktemeter 

vfo met permeabiliteitsafstemming 
video-opnameversterker 
vierkantsgolfoscillator 
ijkspanningsbron, scoop 
zekering, elektronische 
zender voor afstandsbesturing 





minitor td-fm-tuner 
mixer voorversterker td-fm-tuner 





Een goede toekomst .... 


is er ook voor U in de elektro-, radio-elektronica- en televisie- 
techniek. Maar hiervoor moet U een erkend vakdiploma bezitten. 
De wet eist dit, als U zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het be- 
drijfsleven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


DOOR ONZE OPLEIDINGEN 
kunt U snel en zeker het diploma behalen dat U nodig hebt. De 


opleicling is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 
waarbij U direct de complete leerstof ontvangt, zodat U zelf uw 
studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke 
zekerheid van slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 
Radio-elektronica en Televisie met overzichten van de examen- 
eisen, de leerstof, proefpagina’s uit de lessen en vele andere 

vaardevolle gegevens. Indien U persoonlijke vragen hebt, staan 

in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Elektrowinkelier 
Raciodetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Racdiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsciploma 
Adspirant VEV- A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Raciomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Scheepsradiotelefonist 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


Centrum voor vestigingsoplesdingen 





Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (O 10) 269712 


V.L.S.O. 
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® Vochtigheidstest volgens MIL-STD 750 
© Naadloos UNIBLOC-huis 


© h, gespecificeerd van 100 uAÂ 
tot 100 mA 


® voor versterker- en schakeltoepassingen 


EDEN DEELRADEN EEE ECCE DELLE ETRDREG SRT OTE EEL 
ME ane be an Cd ek Me: 


| 
8 


NPN PNP 


2N3903 in. 50 bij 10 mA 2N3905 in. 50 bij 10 mA 
2N3904 in. 100 bij 10 mA 2N3906 in. 100 bij 10 mÂ 
MPS6521 in. 150 bij 100 UA MPS6523 „150 bij 100 UA 
MPS6531 . 90 bij 100 mA MPS6534 . 90 bij 100 mA 





MOTOROLA Semiconductor Products Inc. 


Wilt U nadere inlichtingen, bel ons even op 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 


tel.030-84214 
telex 47388 


laboratorium voor electronentechniek 
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MARCONI 
INSTRUMENTS 





UNIVERSELE 1% MEETBRUG: GROTE 
MOGELIJKHEDEN VOOR EEN KLEINE PRIJS! 


IDEAAL VOOR 
SERVICE-DOELEINDEN ! 


Volledig getransistoriseerd 
Onafhankelijk van lichtnet, 
dus overal te gebruiken 









0.2 UH tot 110 Henry 

0.5 pF tot 1100 UF 

s 10 ma tot 11 Ma 

Een zéér bijzondere eigenschap welke deze unieke brug eigenlijk super- 
universeel maakt, is de mogelijkheid om, naast de interne 1000 c/s brug- 


voeding, gebruik te maken van een externe bron met een frequentie tussen 
20 c/s en 20 kc/s. 


f Ì u Ì O 5 y Uit voorraad leverbaar. 


Uitvoerige documentatie wordt U gaarne verstrekt door: 


L 
1% nauwkeurig met een enorm meetbereik | C 
R 


Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN NV. 


ir 


Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 678380 Telex 31528 


ee 709 


RC-generator GBT515 


uit voorraad leverbaar f 715, e 





frequentiebereik : 5 Hz - 500 kHz 
signalen :_ tegelijkertijd sinus en blok 
frequentiestabiliteit : < 10- voor een netspannings- 
uitgangsstabiliteit : < 0,3 dB nde van 10% 
stijgtijd blok : < 50 nanosec. 
vervorming sinus : 1 % 
verzwakkers : twee voor de sinus- en één voor 
de blokspanning 
uitgangsspanning : 1O V top-top 
gewicht : 28 kg 
voeding » _110-127-220 V; 2,7 VA 
24 V; 25 W 
afmetingen : 18,5 cm hoog, 14,7 cm breed en 
18 cm diep 
Jy | pe 
Inlichtingen worden was akoes Mm e te rfa Le Pi e k 
U gaarne verstrekt (O0 1850)-4.30.55 - postbus 42 - dordrecht 





WANNEER U PROBLEMEN HEEFT MET HET METEN EN REGELEN VAN: 


S temperaturen van gassen, 
vloeistoffen en vaste stoffen 


® oppervlakte temperaturen 
® vloeistofniveau’s 
® luchtstroom-snelheid 


® vacuum 





® gas analyses 


Dan heeft de juiste thermistors en sondes 


voor Uw toepassingen. 












de buizerd n.v. 
Nassau Dillenburgstraat 16 - ‘s-Gravenhage - Telefoon (070) 244467 






Technische Handelmaatschappij 


NENIMIJ N.V. 
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Problemen bij automatisering A SN 
In stuur- en regelschakelingen ? GIEUND 
AV 


De oplossing biedt het DTLZ-systeem van 
TELEFUNKEN met geïntegreerde halfgeleider- 
schakelingen. 


Ze munten uit door: 

e grote betrouwbaarheid 

geringe plaatsruimte 

tijdbesparing voor de constructeur 
hoge stoordrempel (> 5V) 

gunstige schakelverhouding (<1u sec) 
hoge bedrijfsspanningen en stromen 
(12 V, 100 mA) 

ingebouwd in TOB-huis 

eenvoudige koppeling met conventionele 
schakelingen 


Diverse diode-netwerken : 
e stuurelementen 

e poortschakelingen 

e flipflopschakelingen 





TELEFUNKEN 





Schakelvoorbeeld FAJ 103 


Nadere technische gegevens verstrekken wij 
u gaarne op aanvraag. 


7410.12/2 


NE 





AMSTERDAM 


Afd. 
TELEFUNKEN Componenten 
Postbus 1816 Tel. 020-62911 













WEES BĲ DE TĲD 


ZORG DAT U NU REEDS KLAAR BENT MET UW ANTENNE- 
INSTALLATIE VOOR ONTVANGST VAN KLEUREN-TV!! 


Maak gebruik van onze supergevoelige antenne-versterkers, waardoor 
u nu kunt demonstreren met de Duitse zenders. 


Neem GEEN RISICO, gebruik antenne-versterkers van 
SCHRADER ELECTRONICA 


Wij hebben de meeste keus en de beste service. 


Electronisch afstembare 

antenne versterker 

type RB 45 kan. 21-60. 
RB345 kan. 5-60. 


Super breedband versterke 
type SBB 260 kan. 2-60. 






door tegenkoppeling 
minimale kruismodulatie. 


DIT VERHOOGT STRAKS UW OMZET'!! 


Wij demonstreren dagelijks in kleur van 8.30-10.- uur v.m. 


totale versterking 18-25 dB. 


totale versterking 12-15 dB. 
Antenne versterkers voor mastmontage: 


bereik ruisget. bandbr. LL) RB 45 kan. 21-60. 
RB345 kan. 5-60. 
type kanaal verst. dB k MHz. prijs bruto 


5880 | 20 | 15 | 0 | 1000 | fo | 
55545 150 | sz | 4e | | f5 | 


Antenne versterker voor gebruik bij t.v.-toestel: 


Wilt u er meer van weten, bel of schrijf ons voor 
documentatie of vertegenwoordigersbezoek. 


TRANSISTOR ANTENNE VERSTERKERS VOOR 


\ X EESENEnN INDIVIDUEEL OF KLEIN CENTRAAL ANTENNE SYSTEEM 
C Aajfschrad er) ELECTRONICA 





SBB260 kan. 2-60 








Klein C.A.-systeem met vooraf 
geselecteerde zenders. 


totale versterking 35-40 dB. 


Klein C.A.-systeem 
voor de banden 1 t/m 5. 


totale versterking 24-30 dB 
























PA BA MEET- EN REGELTECHNIEK 
En ) Ternatestraat f — Postbus 4083 — Tel. 0 20-94 4285 — Amsterdam 


Door het aanschaffen van 


TOA | VACANTIE IN DEN HAAG? 


megaphones - luidsprekers SSTUU Te BRUIN 


versterkers - adaptors 


heeft voor U 4 interessante etalages! 


nl. Prinsegracht 23 - 32 - 34 - 40. 


Alles op het gebied van: 
RADIO Platenspelers 
T.V. (óók KLEURI) Grammofoonplaten 
Meetinstrumenten Hi-Fi versterkers 
Bandrecorders Hi-Fi luidsprekers 
Radio-onderdelen Bouwdozen, etc 


Prijzen voor iedere beurs! 





10 modellen 


bent U verzekerd van prima kwaliteit 


en degelijke afwerking ELDORADO VOOR DE RADIO - AMATEUR ! 
Alleenverkoop voor Nederland: 
N.V. Internationaal Handelskantoor Giro 283062 Tel: 604993 
Zeekant 94G - DEN HAAG - Tel. 559874 s-Gravenhage Prinsegracht 34. 
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Wie zegt dat epoxy gelijkrichters niet tegen vocht kunnen? 


Stuur de bon in voor het gratis monster 


van ITT en U weet zeker dat ze er 
tegen kunnen. 


Kies de PRV specifikatie, die het best in Uw 
toepassing voldoet en wij zullen het monster 
in een flesje toezenden. 

U zult ontdekken, dat ITT epoxy gelijkrichter- 
dioden voldoen aan de vochttest conform 
MIL-STD-750. 

Daarbij... let eens op de lage thermische weer- 
stand en buitengewone stabiliteit. 

Dit alles wordt mogelijk gemaakt door de door 
ITT geoctrooieerde "double nail-head’ kon- 
struktie. 

Stuur de bon in voor Uw gratis flesje met een 
ITT gelijkrichter vandaag nog in! 

Octrooi nr. 3081374. 

Ons ITT halfgeleiderprogramma editie midden 
1967 ligt eveneens voor U klaar. 


ITT Standard Nederland, 


Emmastraat 9, Den Haag 
Zend mij een monster van deze 1A 
silicium epoxy gelijkrichterdiode met 
de door mij aangegeven sperspanning. 


TJ 200 V 

TJ 600 V 
NAAM 
BEDRIJF … … 
ADRES … …. 


„eere 





[) 400 V 
[) 800 V 


eeen eere 


neen eee ea 


ee 





[] 1000 V 


FUNKTIE … …. 





AAN EDI: NR Teiddelg liet: 


Snellemansstraat 11 Tel. 010 - 240812 - 154786 
Rotterdam Postgiro 295550 








ELEKTRONISCH ORGEL 
VOOR ZELFBOUW 














Bouw zelf uw elektronisch orgel en verdien f 1.000,- of meer! 





Met onze deskundige voorlichting en hoogwaardig 
kwaliteitsmateriaal is de mogelijkheid opengesteld 
ZELF een electronisch orgel te bouwen, dat. uitblinkt 
in klankmogelijkheden, mechanische en electrische 
opbouw. 


Met de door ons aangeboden klavieren en kontakt 
bakjes (zie foto), is het mogelijk een mechanisch zeer 
stabiel geheel te verkrijgen, terwijl er per toets 11 
schakelmogelijkheden zijn, waarvan 8 x om en 3 x 
maak. In ons proefmodel gebruikten wij 9 kontakten 
voor de toonvorming en wel 16, 8, 5*/3, 4, 2°/3, 2, 
19/5, 14/3 en 1 voet. De twee overblijvende kontakten 
zijn dan nog beschikbaar voor percussie en sustain. 
De toetsweerstanden zijn in de bakjes aangebracht. 
De aangeboden schuivenset is voor deze voetmaten 
aangepast en heeft dus 9 schuiven. 





De toonprints zijn uitgevoerd met acht octaven, het- 
geen de klankkleur ten goede komt. Het aangeboden 
voetpedaal is door zijn X gelaste constructie mecha- 
nisch zeer stevig uitgevoerd. 

In de eenvoudigste opzet met een klavier, schuivenset, 
doch zonder kast en eindversterker, bedraagt de on- 
derdelenprijs circa f 800 —. 

In de uitgebreide uitvoering met twee klavieren, voet- 
pedaal, kast, eindversterker en luidspreker bedraagt 
de onderdelenprijs circa f 1.600—. 


Onderdelen: 

4 octaafs klavier 

kontaktbakje per stuk 

zilveren schakeldraadje 

toetsweerstand 

schakelrail verzilverd per stuk 
montagebalken geboord en getapt voor be- 


f 110 — 
f 
f 
f 
f 
vestiging klavier en bakjes per stel f_ 12,75 
f 
f 
f 
f 
f 


0,45 





zwelpedaal m. LDR 

toonprint 8 octaven compleet 

koppelprint 9 voetmaten op klavierbreedte 
schuivenset 9 voetmaten 

licht eiken kast voor twee klavieren en 
voetpedaal 





Postorders uitsluitend onder rembours. Postorders 
naar België binnen drie dagen op plaats van bestem- 
ming! 

Vrachtkosten en risico voor rekening koper. 
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OVERZICHT VAN ENKELE NIEUWE PHILIPS HALFGELEIDERS 


De goede reputatie van Philips halfgeleiders is gebaseerd op haar ken- 
nis en ervaring als de grootste halfgeleiderproducent in de wereld. 
Philips halfgeleiders worden gekenmerkt door betrouwbaarheid en kwa- 
liteit, voorwaarden waaraan vooral professionele bouwelementen moeten 


voldoen. De hier gegeven selectie is slechts een greep uit het Philips 
programma en bestaat uit een aantal nieuwe typen met bijzondere eigen- 
schappen. Een abonnement op het Philips Handboek voor Elektronica 
Bouwelementen verzekert U van volledige, gedetailleerde gegevens van 
het gehele programma. Inlichtingen worden u op aanvraag toegezonden 
door Philips Nederland n.v. - Afd. Elonco/Doc te Eindhoven. 





Lf-silicium PNP planaire transistors voor kleine vermogens 


Veldeffecttransistors (N-type) met zeer lage equivalente ingangsruisspanning 











BC 186 . 200!) TO-18 
BC 187 0 a …. 500 h T0-18 
BCY 70 50 350 min. 503 min. 250% TO-18 
BCY 71 i« 45 350 min. 1003) min. 300% TO-18 
BCY 72 | 25 350 min. 503) min. 200% TO-18 
Hie Ohe 
bij Ig = 2 mA en Vor SSV S bij Ig = 50 mA en Vor= 5 V 
e âl 
Ee bij en 10 mA en Vee == 1 V bij ln 10 mA en Maes 20 V 


Met deze reeks vergelijkbare typen volgens JEDEC specificaties: 2N3250, 
2N3250A, 2N3251 en 2N3251A. 

* Met deze reeks vergelijkbare complementaire typen: BCY 56, 2N929, 2N920. speciaal voor 
impedantie- 
omvormers 






BFX 63 





Silicium PNP planaire transistors voor algemene industriële toepassingen 


* …À 
1) gfg (ma) 2) s (a) bij | 


250 max. 20024 TO-12 


== 1Ô WNA en Vas = 5 V 


D 





BFX 29 „.. 2002) TO-5 
BFX 30 n ie Ee min. 505) TO-5 
BFX 87 | 50 600 min. 402) T0-5 
BFX 88 40 600 min. 402) TO0-5 
iden en ok ON En 
bij IC == 50 mA en Vee == 20 V bij Ie == 10 mA en Vee = 10 V En Omhulling 
3) bij Ie == 10 mÂ en Vee == 0,4 V 
Met deze reeks vergelijkbare typen volgens JEDEC specificaties: 2N1131, 2N1132, : molybdeen hardglas 
2N2904. 2N2904A. 2N2905. 2N2905A, 2N3133 en 2N3134. max. 1,5 2) molybdeen hardglas 


* Met deze reeks vergelijkbare complementaire typen: BFY 50, BFY 51. BFY 52, 
N pijl 20 =FmA 2 pij! 100 =FmA 


Met deze reeks vergelijkbare typen volgens JEDEC specificaties: 1N4009, 1N3604 
en 1N914. 


Silicium PNP planaire transistors voor zeer snelle logische schakelingen 


BSY 40 25 min. 140 
BSY 41 25 min. 140 


Thyristors voor het regelen van kleine elektrische vermogens 


BT 100/300R kunststof 


) pij Ic = 10 mA en Vea = == 10 v ? BT 100/500R in. kunststof 


9 “IA == 10 mA en -V == 0,5 V 
C CE BTX 18/100 
BTX 18/200 


BTX 18/300 


5 PHiLips halfgeleiders 


Complementaire typen resp.: BSY 38 en BSY 39 
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e automatische polariteitskeuze 


e 100 microvolt resolutie 


e extra cijfer voor overbereik indicatie 


De hp kwaliteit van deze nieuwe 
laaggeprijsde 3430A Digitale 
Voltmeter is waardevol voor spannings- 
metingen in Uw laboratorium, pro- 
duktielijn, inkomende inspectie en 
reparatie-werkplaats. 

De 3430A is gemakkelijk te bedienen 
en af te lezen, heeft een overbereik 
van 60% op alle bereiken behalve 
het 1000 V bereik en is daarom veilig 


te gebruiken voor vlugge betrouw- 
bare metingen door ongeoefend 
personeel. Dit volledig getransistori- 
seerde, robuuste instrument met 

een calibratie-interval van 90 dagen kan 
bijna continu gebruikt worden. 

® 100 uV resolutie voor het laagste 
nulbereik @ nauwkeurigheid 

O,1°%% + 1 digit gegarandeerd stabiel 
over 3 maanden @ Unieke verhou- 


dingsmeting optie voor genor- 
maliseerde metingen @ DC versterker 
uitgang voor analoog registratie 

of 1000 : 1 impedantie omzetter 

®@ automatische polariteitsselectie 

® geheugen voor rustige aflezing 
® 60° overbereik © kan zwevend 
gebruikt worden tot + 500 V ten op- 
zichte van aarde. 

Prijs: f 2.705, — 

Prijzen en specificaties kunnen zonder vooraf- 
gaande kennisgeving gewijzigd worden. 
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fet-oscillator 
J. A. M. SESSINK 


Voor deze eenvoudige HF-oscillator met 
FET is het vereist, dat de spoel ongedempt 
is. Een geringe demping, b.v. de vinger te- 
gen de afstem C laat de oscillator al af- 
slaan. 

Bij het beproeven van de schakeling wer- 
den met verschillende spoelen goede re- 
sultaten bereikt. De maximale f, kan bij 
verschillende fets sterk uiteenlopen. 


2 fet-mg-antenneversterker 1 


DOOR J. A. M. SESSINK 


Een bekende schakeling, die met transisto- 
ren slecht werkt, doordat veel signalen van 
hogere frekwentie doordringen. 

Tevens is de demping van de antennespoel 
altijd een groot bezwaar. Bij de fet is de 
vervorming zo laag, dat de trappen RC ge- 
koppeld kunnen worden, ondanks de on- 
Juiste aanpassing van deze koppelwijze. 

De ruis is zo laag, omdat de hoorbare ruis 
alleen afkomstig is van de achtergescha- 
kelde ontvanger. Met een ferrietantenne 
zijn zeer goede resultaten bereikt. 


naar ant, 
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3 eenvoudige toonregeling 


0,0005u 


= j O 
IN Jen B: naar 


kristal PU. Ver sterker 


0,0 u LAAG joos ingang 





Deze supereenvoudige toonregeling dient 
tussen een kristalpick-up of een kristalmi- 
krofoon en een versterker of radio gescha- 
keld te worden. Het biedt de mogelijkheid 
de hoge en lage tonen afzonderlijk in te 
stellen. 








d zenerdiode gelijkrichtbrug 


Moet men beschikken over een vrij goede 
gestabiliseerde spanning die uit het net be- 
trokken moet worden, dan kan gebruik 
worden gemaakt van een brug waarvan de 
helft bestaat uit zenerdiodes. De mate van 
stabilisering neemt toe met de grootte van 
de sekundaire transformatorspanning en 
met de grootte van de voorschakelweer- 
stand. 

(Lic: Intermetall Schaltungsbeispiele) 








5 stabiele astabiele multivib 


Met een UJT als frekwentiebron wordt 
de multivib gestabiliseerd in frekwentie 
voor spanningsvariaties en omgevingstem- 
peratuur. 


De kruiskoppelkondensatoren kunnen klein 
zijn. Aan de kollektor van beide 2N3860’s 
ligt een goede 1 Hz blokgolf. 
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6 meterstroombeveiliging pl akan neen 


schijnt de eerste van elke maand, be- 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
Vvitgave voor halfgeleiders. 


Wanneer men de weerstand R4; kortsluit Oita 

dan is de stroom door het meetinstrument Technipress - Postbus 40 - Geleen. 
evenredig met de ingangsspanning, ten- Redaktie: 

minste zo lang deze de zenerspanning niet eere 


Ee 8 Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 
overschrijdt. Zo gauw dit echter het geval 


; , IHlustraties: 
Is, neemt de stroom door het instrument je Bollsnd.naarleln: 
niet verder toe. De wijzer blijft in de maxi- hen 
male stand staan. Door inschakeling van Redaktie B, F. C. Bos 

k ° Advertenties: Harry P. Bruning. 
een weerstand R3 kan men bereiken dat het Abennementens Mere Me a Wekt 
grootste bereik van het meetinstrument in ENE 

Administratie, Abonnementen, 

elkaar gedrukt wordt, en wel des te meer Redaktie en Advertenties: 


5 ; Postbus 40, Geleen. Tel. O 4494-5899. 
Daar a 6 de waarde van R; kleiner lS. Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


Onder voorwaarde dat R, of de weerstand eha 
ank: 


van de meter groot is ten opzichte van de Algemene Bank Nederland, Geleen. 
andere weerstanden, wordt de verhouding Rui iatteesdiesBelië 
van de maatstaf op beide schaaldelen dan 

ë Cogels Osylei 40, Antwerpen, 
(Rs + r) : (Ri + R3 + ro) PCR 40.36.72. 





Abonnementen: 

f 1l— per jaar, 165 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi- 
litairen f 8,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland f 13, — per jaar. 








{ ___nulpuntsonderdrukking 


Laat men de weerstand R, weg, dan vloeit bij meetinstru menten 


er pas een stroom door de meter als de in- 
gangsspanning de zenerspanning overtreft, 
m.a.w. nulpuntsonderdrukking is een feit 
voor het laagste bereik. 

Wanneer alleen een kleinere uitslag per 
bereik gewenst wordt, dan kan aan de ze- 
nerdiode een weerstand R, parallel ge- 
schakeld worden. Bij kleine ingangsspan- 
ningen is voor de grootte van de schaal- 
eenheid de voorschakelweerstand R, + Ry 
maatgevend, bij grotere ingangsspannin- 
gen de weerstand R, + r‚ waarbij de paral- 
lelschakeling van R, en r, normaal gespro- 
ken te verwaarlozen valt. 








Een aanpassing voor een laagohmige mi- 
krofoon aan een transistorversterker kan 
met één transistor gerealiseerd worden. 
Ook kan een germanium pnp transistor 
(b.v. AC182) worden gebruikt. Dan moet 
echter wel de polariteit van de voedings- 
spanning alsook van de elektrolieten wor- 
den veranderd. 
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vierkantsgolf 


oscillator 


Het hart van de vierkantsgolfoscillator 
wordt gevormd door een multivib. Met de 
aangegeven waarden van de komponenten 
kan aan de uitgangen A en B een vier- 
kantsgolfvorm worden afgenomen met een 
frekwentie van 800 Hz. Door de waarde 
van C, te veranderen kan deze frekwentie 
veranderd worden. Door uitgangen A, B 
en C in verschillende kombinaties als uit- 
gang te gebruiken, kunnen verschillende 
golfvormen verkregen worden. Door tran- 
sistorvoetjes te gebruiken kan het appa- 
raat ook worden gebruikt voor het testen 
van de werking van transistoren. De waar- 
den van de verschillende komponenten is 
niet kritisch, wel zullen dan steeds andere 
golfvormen ontstaan. 


10 watt siliciumversterker 


Een 10 Watt siliciumversterker, waarvoor 
FAIRCHILD speciaal een transistor- en 
diodepakket (AF10) in de handel brengt 
(C‚N. Rood Rijswijk ZH) prijs 21,90. 

De eindtransistoren dienen elk voorzien 
te worden van een koelplaat met een op- 
pervlakte van tenminste 80 cm? 


De maximale harmonische vervorming Is 


0,1%/0. 


De voorversterker bevat twee silicium- 


transistoren die niet in het AF1O pakket 
zijn opgenomen. De versterker is bedoeld 
voor kristal- en keramische elementen. 

De hier afgedrukte print biedt plaats voor 
eind- en voorversterker. 





11 mini-thunderbird 


Naar aanleiding van de thunderbirdverster- 
kers gepubliceerd in elektuur (jan. 67 en 
juni ’67) ontwierp de heer Leon Cosemans 
een soortgelijk versterkertje met een ver- 
mogen van 8 Watt. 
De versterker werd speciaal ontwikkeld 
om een normale transistorradio te kunnen 
gebruiken in de auto. Er is gebruik ge- 
maakt van Philips transformatoren, maar 
„overeenkomende typen kunnen ook wor- 
den gebruikt. 
De schakeling is zowel geschikt voor 12 
als 6 Volt. Bij een 6-Volts voeding worden 
de kollektoren van de transistoren verbon- 
den met lip 4 en lip 2 van de uitgangs- 
transformator. 


PHILIPS 


AD9051 


PHILIPS 








Bij 10 Watt versterker nr. 10. 





© > 











LRZ} 
R1 470 kOhm. 
R2 1,8 MOhm. Tr1 
R3 18 kOhm. B 
RA 10 kOhm. ® e 
R5 33 kOhm E 
R6 82 kOhm. RJ 
R7 270 kOhm. et F 
R8 22 kOhm. © 
R9 _22kOhm. Tr2 
R10 8,2 kOhm. RI 
R11 22 kOhm. 
A2 27 kOhm, Ge ST 
13 12 kOhm. 
R14 120 kOhm. 
R15 390 Ohm. 
R16 180 Ohm. 
R17 4,7 kOhm. 
R18 1,5 kOhm. Ri C14 
R19 1 kOhm. 
R20 1 kOhm. 113 
R21 1 Ohm. AX 
R22 1 Ohm. 
R23 15 Ohm. 
C1_ 1uF,5 Volt 0% 
C2 02 uF 5 
C3 S5uF, 15 Volt 
C4 5uF, 5 Volt 
C5 0,015 uF 
C6 015 uF 
C7__0,0039 uF 
C8 0,039 uF 


C3 5uF, 10 Volt 
C10 100 uF, 5 Volt 
C11 100 uF, 50 Volt 
C12 100 uF, 6 Volt 
C13 20 pF. 

C14 25 uF, 25 Volt 
C15 100 uF, 6 Volt 
C16 0,1 uF 

C17 500 uF, 25 Volt 
Ir1 BC 114, BC 107 
Tr2 BC 113, BC 107 
AF 10-Pakket: 

Ir3 BC 135 

Ir4 BC 137 

Ir5 BC 136 

Ir6 BC 138 

Tr7 BC 138 

D1, D2 BA 130 


pe 
he 
® 
B, 
4, 


®” 


M 


en 


R22 


R23 
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12 20 watt siliciumversterker 1 


Een FAIRCHILD-ontwerp voor een trans- 
formatorloze eindversterker is hierbij af- 
gedrukt. 


Er is gebruik gemaakt van siliciumplanar- 
transistoren. Het vermogen is 20 Watt bij 
een harmonische vervorming van minder 
dan 0,1%. Het frekwentiebereik is van 
20 Hz tot 50 kHz binnen 3 dB. De ge- 
bruikte halfgelèiders worden in pakket- 
vorm geleverd door C.N. Rood N.V, Cort 
v.d. Lindenstraat 13, Rijswijk (ZH). De 
prijs per pakket (AF11) is f 43,80. 

De ingangsgevoeligheid voor maximale 
vermogens is 450 mV (10 kOhm). 








13 20 watt siliciumversterker 2 





FREKWENTIE (4) 


Tot. Harm. Ver vorming 


„ox 
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Het enige verschil met de 20 Watter (1) 
ligt in de toegevoegde schakeling, die voor- 
ziet in een kortsluitbeveiliging van de luid- 
sprekeraansluitingen. De schakeling vraagt 
twee transistoren ekstra (BC 125, BC 126) 
en zes weerstanden. De BC 125 en 126 
zijn niet opgenomen in het AF11-pakket. 


In fig. 2 is de totale harmonische vervor- 
ming tegen de frekwentie uitgezet. 


1 Á. fet-toon regeling Deze universele toonregelschakeling is door 


toepassing van N-FET-transistoren zowel 
te gebruiken in een transistor- als in een 
buizenschakeling. De voeding bestaat uit 
een spanning van maximaal 35 V waar- 
van de min aan massa ligt. De ingangsge- 
voeligheid is 100 mV. 

De instelpotentiometer P, stelt het merk- 
punt van de eerste FET in. Met potmeter 
P; regelt men de lage tonen, met P; de ho- 
ge tonen. P, zorgt voor de volumeregeling. 
Het uitgangssignaal wordt aan de source 
van de tweede FET afgenomen, zodat 
deze geschakeld is als „kathode-volger” of 
als „emittervolger”. 

De uitgangsimpedantie is dientengevolge 
laag en geschikt voor een transistorver- 
sterker of een buizenapparaat. 

Tr, is de N-FET 2N4221A en Tr; is de N- 
FET 2N4222A van Motorola. Ook zullen 
de 2N3819 en TIS 34 voldoen. Alle po- 
tentiometers zijn lineaire types. 








15 peilontvanger 80 m-band 


Vossejachtwedstrijden zijn zeer populair bij 
radiozendamateurs. Naast de grote ontvan- 
ger in de auto, kan een klein gevoelig ont- 
vangertje zijn nut bewijzen in operaties te 
voet. 

De hiergegeven schakeling (Philips) is 
zeer kompakt te konstrueren en stelt geen 
hoge eisen. De richtinggevoeligheid ont- 
staat door de ferrietstaaf met de spoel L.. 
L, bestaat uit 15 windingen litzedraad op 
een ferrietstaaf met een doorsnede van 20 
mm. Ly is een smoorspoeltje van 1 mH. 








16 stereo hoofdtelefoonversterker 


Voor de meest ideale weergave van stereo- 
grammofoonplaten is een stereohoofdtele- 
foon onontbeerlijk. De goedkope en uit- 
stekende Japanse telefoons zijn voor dit 
doel zeer geschikt. 

Dat ook de benodigde versterker eenvou- 
stereo dig kan zijn bewijst het hierbij afgedrukte 
hoofdtel. ontwerpje. Er is gebruik gemaakt van 
goedkope germaniumtransistoren. Aange- 
zien een vermogen van 100 mW ruim vol- 
doende is, wordt bij een batterijspanning 
van 3V de opgenomen stroom 35 mA. Een 
batterij gaat dan ook „eindeloos” mee. De 
ingangsgevoeligheid is voldoende voor een 
kristalpick-up. 
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stemstarter voor rekorders 


Dure professionele bandrekorders hebben 
soms de mogelijkheid de machine te laten 
starten ‘wanneer een mikrofoon een signaal 
of gesproken woord opvangt. De hier ge- 
geven schakeling presteert hetzelfde. Wordt 
in de mikrofoon gesproken dan versterkt 
en detekteert de schakeling de opgewekte 
trillingen en bekrachtigt een relais, dat het 
bandapparaat doet starten. De schakeling 
wordt gevoed door een 9 Volts batterij. Het 
relais moet een stroom van 0,7 mA kon- 
tinue kunnen verdragen. D, is een germa- 
niumdiode, b.v. IN34 of OA85, OA79. 
De potentiometer van 1 MOhm regelt de 
gevoeligheid. Bovendien kan de schakelaar 
met deze potmeter gekoppeld zijn. De scha- 
kelstroom door het relais varieert van 3 
mA tot 12 mÂ. 
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J. A. M. Sessink 


fet-toongenerator 


De schakeling is in de buizentechniek wel- 
bekend. Een variatie in de voedingsspan- 
ning geeft geen verandering in de uitgangs- 
spanning (0,9 Volt eff.), maar wel een lich- 
te frekwentievariatie, zodat het stabiliseren 
van de voedingsspanning met b.v. een ze- 
nerdiode gewenst is. 


Een hogere uitgangsspanning kan worden 
verkregen door de weerstand van 560 Ohm 
te verlagen tot 330 of 220 Ohm, waar- 
doer echter de vervorming toeneemt. De 
voedingsspanning mag niet boven 18 Volt 


uitkomen. 
De C-afstemming heeft in verband met 


BC1O7b 


A‚B‚Cen D 
2x1IOM 2x 330K 
2x1IM5 2x47 K 
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een goedkopere precisie de voorkeur gekre- 
gen boven die met een dubbele potmeter. 
De afregeling geschiedt met de schakelaar 
eerst in hoogste stand (47k) en de afstem- 
C met trimmen op minimale capaciteit. 
Een LG-ontvanger op het bereik van 2000 
meter zetten. Bij het draaien van de af- 
stem-C van de toongenerator treden nu 
interferentietoontjes op, die door afrege- 
ling van de trimmer zo goed mogelijk moe- 
ten worden weggedraaid. Daarna moeten 
met de trimpot zo goed mogelijk de rest- 
toontjes worden weggewerkt. De toongene- 
rator is recht binnen 0,5 dB van 40 Hz tot 
30 kHz. 


r14_1BV 
® 


19 voorversterker magn. pickup 


Speciaal aangepast voor magn. pick-up’s 
en b.v. voor de Fairchild versterker uit dit 
nummer is dit ontwerp van een voorver- 
sterker voor magn. pick-ups. Een ingangs- 
spanning van 6 mV bij 1 kHz geeft een uit- 
gangsspanning van 1 Volt. De RIAA-aan- 
passing voldoet binnen 1 dB aan de eisen 
voor een frekwentiebereik van 40 Hz tot 
12 kHz. De ingangsimpedantie is bij 
1 kHz = 43 kOhm. De totale harmonische 
vervorming is bij 1 kHz 0,15°/ (1 Volt). 
Lit.: Transistor Manual G.E. 








20 sCOoOp Worden twee zenerdioden met gelijke ze- 


nerspanning, waarbij de ene diode anders- 
J- = om wordt geschakeld, in serie met een 
Ijkspanningsbron voorschakelweerstand op een wisselspan- 
ningsbron aangesloten, dan verkrijgt men 
een symmetrische trapezevormige uitgangs- 
spanning. De maximale spanningswaarde 


Rv is daarbij gelijk aan de som van de door- 

laat- en zenerspanning en wordt zeer goed 

220 gestabiliseerd. Wisselende _netspannings- 
variaties veranderen de steilheid van de 

UA trapezeflanken waardoor de effektieve 

waarde van de uitgangsspanning eveneens 

varieert. De schakeling is echter zeer ge- 

| schikt voor toepassingen waarbij de effek- 


tieve waarde geen rol speelt, b.v. als iĳjk- 
spanningsbron van oscilloscopen. 





21 fet-mg-antenneversterker 2 


In een bestaande transitorontvanger kan 
meestal wel ruimte gevonden worden voor 
de zes miniatuuronderdelen van deze ver- 
sterker, waarvan de aanpassing optimaal 
kan zijn. 

Er worden eisen gesteld aan de transistor- 
ontvanger t.a.v. de gelijkloop, omdat de an- 
tennekring bijna onbelast (!) werkt. Indien 
de ruis toeneenit bij een sterker signaal is 
de AVR niet goed ingesteld. 

Hoewel de FET in deze schakeling niet veel 
versterking levert, is door de kleine dem- 
Ping van de antennekring een zeer goed 
resultaat te bereiken. Zo als uit de schake- 
ling blijkt wordt de aanpassingsspoel aan 
de antennekring buiten bedrijf gesteld. 
De gelijkstroomweerstand van de smoor- 
spoel mag niet hoger zijn dan 100 Ohm. 
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22 fet-konverter voor mg en vg 


Met eenvoudige middelen laten FET-tran- 
sistoren zich gebruiken voor HF-schake- 
lingen, zoals een converter (tuner) voor 


micatrim- | middengolf of visserijband. In geval men 

mer ca 200p | : : 
En Ee een hogere frekwentie wenst is neutrody- 

| nisatie nodig. 

EEn jn Op dit onderwerp komen wij in een uitvoe- 
0e rig artikel in Elektuur nog terug. Voor 
55 voorlopige eksperimenten in de genoemde 
banden kan gebruik worden gemaakt van 
9 de spoelen A3/125/33.2 als antennespoel 


en A3/125/68.1 als oscillatorspoel. 
De uitgangsspoel is een normale midden- 
frekwentspoel. 








23 fet 145MHz antenneversterker 


Met de eerste trimmer van 20 pF is de 
noodzakelijke neutrodynisatie naar wens in 
te stellen. 

De spoel wordt op 145 MHz afgeregeld. 
De tweede kring wordt met de trimmer 
C4 ingesteld. 

De fet-schakeling heeft een zeer lage ruis- 
faktor, belangrijk lager dan een AF139 en 
SL 100 etc. 





L, = gewikkeld in spatie van en in het mid- L, = 4,5 wind. 0,8 mm (spatie 1 mm) op 
den van L, 8 mm spoelvorm met kern. 

voor 60 Ohm: 1,5 wind. Ll; = 4 wind. 0,8 mm (spatie 1 mm) vrij- 
voor 300 Ohm: 3 wind. dragend 8 mm diam. 


24 snelheidsregelaar voor modelmotoren 


Door gebruik te maken van de modernste 
onderdelen is een eenvoudig te konstrue- 
ren snelheidsregelaar voor gelijkstroommo- 
toren tot 25 Volt mogelijk. Alhoewel de 
prijs van de UJT en de thyristor nog vrij 
hoog is, zal dit binnen korte tijd in gunstige 
zin veranderd zijn. 

De weerstand R, dient ter beperking van 
het maximale toerental, terwijl met R; het 
aantal toeren kontinue geregeld kan wor- 
den. 

De weerstand R (draadgewonden, aftak- 
baar) hangt af van de gebruikte motor. De 
schakeling is bijzonder geschikt voor mo- 
deltreinen. Een dubbelpolige omschakelaar 
keert de draairichting van de motor om. 
De te gebruiken thyristor en UJT zijn niet 
kritisch zodat vele typen zullen voldoen. 
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25 


Doordat de thyristor fungeert als een hal- 
vegolf-gelijkrichter, kan deze schakeling 
gebruikt worden als akkulader door een- 
voudig een 12 tot 18 Volt wisselspanning 
aan de ingang te leggen. 

De UJT vormt samen met de weerstan- 
den en de condensator uit de schakeling 
een relaxatie-oscillator, die wordt gebruikt 
om de thyristor te triggeren via de trans- 
formator Tl. 

Aangezien de ontsteekspanning van de 
UJT een funktie is van de basis-basis- 
spanning, zal, als de akkuspanning stijgt, 
ook deze BB-spanning toenemen. De zener- 
diode D, begrenst de spanning waarop de 
emittor van de UJT kan komen. 

Als nu de gewenste ontsteekspanning van 
de UJT, die bepaald wordt door de akku- 
spanning de doorslagspanning van de ze- 
ner overschrijdt, kan de UJT niet langer 
oscilleren, zodat de thyristor niet meer ge- 
triggerd wordt en het laden stopt. Dit 
spannings-stoppunt wordt ingesteld met Rs. 
De schakeling is in zichzelf beschermd te- 
gen omgekeerde polariteit, kortsluiting en 
onbelaste toestand, omdat de UJT oscil- 
leert bij een spanning tussen 3 Volt en de 
afslagspanning op de uitgang. 

De transformator is niet kritisch en mag 
ook op een normale E1-kern worden ge- 
wikkeld, mits deze trafo een puls kan door- 
laten van enkele mikrosekonden (100 kHz) 
en een lage serie-impedantie heeft. 


Lit: Appl. Note 179, Motorola Inc. 
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elektronische 
zekering 


ammnnije CÌ 








regelcircuit voor akkulader 


MCR8083 


‚te laden 
akku 12V 


T1=potkern D18-12 of D14_8 
draad 0,7/mm 


Omdat de snelheid van de smeltveilighe- 
den over het algemeen niet groot genoeg 
Is, moet, om de serie-stabilisatieschakelin- 
gen van voedingsapparaten te beveiligen te- 
gen te grote stromen of kortsluitstromen, 
een bijzondere schakeling gebruikt worden. 
De hier getekende schakeling wordt aange- 
sloten op de uitgangsspanning van de ge- 
stabiliseerde voeding. In de plusleiding van 


de hoofdstroomkring bevindt zich de 


shuntweerstand R.. 

Wanneer de spanningsval over R, de basis- 
voorspanning van de OC307 vermeerderd 
met de doorlaatspanningsval van diode 
S3 overschrijdt, dan spert de collector- 
stroom van deze transistor de regeltransis- 
toren in de hoofdstroomkring van de sta- 
bilisatieschakeling. Gelijktijdig wordt een 
flip-flop omgeschakeld waarin een relais 
als belastingsweerstand opgenomen is. Een 
kontakt van dit relais ligt in de hoofd- 
stroomkring en schakelt het verbruiksappa- 
raat af, 


Wanneer de oorzaak van de overbelasting 


opgeheven is, kan de schakeling weer door 
de drukknop D in werking gesteld worden. 
De kondensator van 100 uF zorgt ervoor, 
dat de flip-flop zich weer in de goede toe- 
stand bevindt. De weerstand R, wordt zo 
gekozen, dat de flip-flop een voedingsspan- 
ning van ongeveer 12 Volt krijgt. Met de 
shuntweerstand R, kan de gewenste afscha- 
kelstroom ingesteld worden. 


(Lit.: Intermetall inform.) Intermetall: 


Heynen N.V., Gennep. 
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27 
elektronische 


teller 


Een eenvoudige manier om het aantal bin- 
nenkomende personen te registreren in een 
winkel of tentoonstelling wordt gegeven 
door nevenstaande schakeling. Wanneer 
de lichtstraal onderbroken wordt, bekrach- 
tigt de schakeling het telrelais. De gelijk- 
richtdiode moet geschikt zijn voor 50 V 
2 A. 





Door toepassing van komplementaire UJI’s 
is een precisietimer op eenvoudige wijze 
te ontwerpen. Een 2N2646 wordt als os- 
cillator gebruikt en stuurt de D5kl op Bs. 
Dit onderdrukt de effektieve I, van de 
D5kl en maakt langere tijden mogelijk met 
kleinere kapaciteiten en weerstanden dan 
gebruikelijk. Door de kleinere C kan hier- 
voor op aanvaardbare wijze een tempera- 
tuur-onafhankelijk eksemplaar worden ge- 
kozen. 





29 kapaciteitsmeter 


O+ 
meter (3V) 


() 





L: 30wnd, Imm email niet aaneengesloten 
spoelvorm{36 mm 
wikkellengte 70mm 
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Telrelais 


24V 
Oo 





In bepaalde omstandigheden kan het be- 
langrijk zijn de waarde van een kondensa- 
tor precies te weten. De schakeling voor 
een eenvoudige maar nauwkeurige kapaci- 
teitsmeter treft U hierbij aan. Het hart 
wordt gevormd door een Clapp-oscillator 
met een kristal van 3015 kHz in het basis- 
circuit. Het bereik loopt van O tot 180 pF. 
Wordt in serie met de onbekende kapaciteit 
een bekende kondensator van 200 pF op- 
genomen, dan loopt het bereik van 180 pF 
tot 1000 pF. 

De schakeling oscilleert in de frekwentie 
van het kristal. De meter moet een bereik 
hebben van O tot 3 Volt (b.v. een univer- 
seelmeter). | 

Is de onbekende kapaciteit in het circuit 
opgenomen, dan wordt d.m.v. de draai- 
kondensator van 2 x 100 pF de minimum 
stand van de meter gevonden. De stand 
van de draaikondensator geeft dan de waar- 
de van de onbekende C, aan. 


3 Ö f re kwe n t Ï Len Met een minimum aan onderdelen is het 


5 mogelijk een frekwentieverdubbelaar te ma- 
ve rd u bbeling ken voor sinusvormige signalen. 

In de schakeling is de eerste trap de ver- 
dubbelaar, de tweede een versterker. De 
schakeling werkt niet lineair. 

R; en Rs; worden gebruikt om de ingangs- 
frekwentie te verdubbelen, C‚ dient voor 
het onderdrukken van harmonischen, zo- 
dat een sinusvormig uitgangssignaal ver- 
kregen wordt. 

De ingangsimpedantie is 5 k 5, de uitgangs- 
Impedantie 350 Ohm; de versterking is 
26 dB. 

De oscillogrammen C en D tonen het ver- 
schil tussen de uitgangsspanning met en 
zonder C‚. Bij frekwenties buiten het hoor- 
bare gebied moeten Rs, R4, Rs en Re wor- 
den veranderd. 


























Pe Boes, 
FREKWENTIE VERSTERKER 


VERDUBBELING 








Lit: Th. Mac, Elect. Design, 29 mrt 1966. 
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ontvanger 





Vv LS 
AF 125 - | 
L2 C18w 126 JK Het toe te passen type transistor voor Ir, 
127 is niet kritisch. Van de bekende0C44 tot 
001 TI | de meer moderne typen zoals de AF114 
TI 6 mn of AF115 kan gebruik gemaakt worden. 
) nn dee ls EE Transistor Tr, kan een normaal gangbaar 
| / AF114 OC7Ö zi LF-type zijn. De spoel L, wordt op een 


5 a MID AAE Philips ferrietstaaf gewikkeld. De staaf 
kan een lengte hebben van 10 cm. L; bestaat 


uit 48 windingen of emailledraad doorsne- 
de 0,3 - 0,4 mm. De aftakking voor de dio- 


memmen 


elke elke de ligt op 6 wikkelingen van de koude” 
HF - transistor LF -transistor kant. Spoel L, bestaat uit 18 windingen en 
L2:om Lí schuiventot rnax-selectiviteit | wordt gewikkeld op een kokertje dat om 


spoel L, geschoven kan worden. L; is een 
Amroh F4 smoorspoel. 
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32 1,5 watt versterker 


Het hierbij gegeven ontwerp is bij uitstek 
geschikt voor samenbouw in een transis- 
torontvanger. Bij een luidsprekerimpedan- 
tie van 5 Ohm is het afgegeven vermogen 
maximaal 1,5 Watt. Zeer veel aandacht 
is besteed aan de temperatuursstabilisatie. 
BC131 = BC108, compl. paar = SFT 
376/377, Bay 19 — silicitumdiode). 


(Lit: Funk Techniek no. 10 67) 








33 zender voor afstandsbesturing 


Met een tunneldiode TD716 kan een mi- 
niatuurzender worden gemaakt, die een 
1300 Hz signaal afgeeft op een draagfre- 
kwentie van 27.255 MHz. 

De draagwijdte van de zender is onge- 
veer 200 meter met een minimaal stroom- 
verbruik .hoog rendement van de TD). 


De schakeling bestaat uit een HF-oscillator 
en een toongenerator met UJT-transistor 
(zaagtandgolfvorm). De laatste kan wor- 
den vervangen door een hartleyoscillator 
(sinus). 

De modulatiediepte wordt ingesteld door 
een weerstand van 5, resp. 1 Ohm. De toon- 
hoogte wordt door de weerstand van 3k3 
en de kondensator van 0.22 mikrofarad 
bepaald, resp. de kondensator van 0,22 
in de sinusoscillator. 


In de UJT-schakeling wordt slechts 0,5 
mA getrokken bij 1,34 Volt (zilverzink 
batterij biedt 1000 mAuur dus 2000 werk- 
uren). 


lit.: Gen. Electric AN 90.46. 
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“737,5 cm staaf 
— plug 
…— jack 
— 50 wdn.0,5 mm 
spoel vorm plastic 
12 x 30 mm 
plug 
x-tal: 27.255 MHz 


O2 H 1Ormm & TD 716 
over 


2N2B40 UJT 





34 clignoteur 


Deze eenvoudige elektronische clignoteur 
bestaat uit een multivibrator (Tr, en Tr;) 
en vermogensschakeltransistor (Tr3). De 
frekwentie van de lichtflitsen is te ver- Tiz=T2z OC 71,0C72,0C 74 
anderen door verlaging van de waarden T3= OC16,0C 26, OC 30 

van C‚ en C‚ (10 uF - 1000 uF). 








35 fet-impedantietrafo 


Transistorschakelingen vereisen een vrij 
lage ingangsimpedantie. Om nu toch de 
dikwijls heel goede (en goedkope) kristal- 
elementen te kunnen gebruiken moet men 
een schakeling toepassen, die een hoge 


ingangsimpedantie heeft en een lage uit- 
gangsimpedantie). De eigenschappen van 
de FET-transistor (o.a. hoge ingangsimpe- 
dantie) maken toepassing ervan in een 
impedantieomvormer voor de hand lig- 
gend. In de hierbij afgedrukte schakeling 
is de 2N2498 P-FET van Texas Instru- 
ments toegepast. Mogelijke vervangtype 
voor deze P-FET is de U 110 (Mulder- 
Hardenberg). Het frekwentiebereik loopt 
van 10 tot 75.000 Hz binnen 4 dB. 

De kondensator C maakt deel uit van het 





2N 2498 frekwentieafhankelijke tegenkoppel net- 
e= drain werkje (R en C). Met de aangegeven waar- 
de van C (0,033 uF) vindt een ophaling van 

gate 15 dB plaats bij 10 Hz (12 dB bij 50 Hz) 


Door deze waarde te vergroten tot 0,3 uF 
kan een ophaal van 40 dB worden verkre- 
gen. 


Source 





36 vfo met permeabiliteitsafstemming 


Gebruikte transistor 2N708 of ekw., zoals 
ASY28 (in dit geval ook SL300 of 100) 
spoel: voor 5 - 5,8 MHz: 27 windingen; 
eerste 10 tegen elkaar, rest met toene- 
mende spatiëring (max. 6 mm). 

Spoelvorm: 15 mm diam, met gat voor 
kern van 6 mm. Kerndoorsnede 5 mm. 





Lit.: 73 magazine, April 1966. 
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fok | 
INGANGSCONVERTER [ME TRAP 200 KHz 2° MF TRAP 200KHZ __BEGRENZER DETEKTOR 
37 fm-tuner 
BO O12V 
E 100,u | 
Een zeer bijzonder ontwerp, dat uitgaat 2Niiel B | 


van een ingangsconverter met tunneldio- 
de, waarvan de oscillator werkt op de hal- 
ve signaalfrekwentie. Bovendien wordt in 
deze trap de afstemmming met een IN- 
678, resp. BA102 varicap automatisch ge- 
regeld, hetgeen de afstemming vergemak- 
kelijkt. Hierna volgen twee middenfre- 
kwenttrappen, die geheel RC gekoppeld 
zijn. Deze MF-versterkers werken op 200 
KHz. 

De begrenzingstrap verwijdert eventuele 
storingspulsen en de demodulator valt op 
door grote eenvoud. Een laagfrekwenttrap 
geeft het signaal tenslotte een 1 Volts uit- 
gangsspanning. 

De gevoeligheid kan per schakeling enorm 
verschillen van tienden van een mikrovolt 
tot tientallen mikrovolts, maar niettemin 
blijft de gevoeligheid groot tot zeer groot. 
Voor de npn-germanium 2N1121 is niet di- 
rekt een vervanging aan te wijzen, maar ge- 
zien de schakeling is het gebruik van een 
siliciumtransistor niet onmogelijk. Voor de 
2N404 is het gemakkelijker een ander type 
te kiezen. Deze pnp-germanium laat zich 
gemakkelijk door elke middenfrekwent als 
de OC47, de AF117, of de SL201 vervan- 
gen. 

Spoelgegevens: 

L,: 4 wdg, draaddoorsnede, 1,25 mm, wik- 
kellengte 12,5 mm, diam. spoel 10 mm. 
L: als L.. 

L, en L, in één lijn met de uiteinden (stip) 
naar elkaar toe met een tussenruimte van 
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LF VERSTERKER 


IN1692 


VOEDING 


3 à 4 mm. 

L3: 8,5 wdg. draaddoorsnede 1,25 mm, 
diam. spoel 10 mm, aftakking in het mid- 
den, wikkellengte 12,5 mm. 


38 komplementaire ontvanger 


Indien een oortelefoon van 2 KOhm niet 
goed werkt en een grotere versterking ge- 
wenst is, dan kan T3 gevolgd worden door 
de schakeling met T4 erin (fig. 1b). In 
dat geval kan geprobeerd worden de weer- 
stand van 120 Ohm kort te sluiten en de 
weerstand van 1OK te vervangen door een 
potmeter van 10K met de loper aan de 
basis van T4. 

In dat geval wordt de potmeter van 2K5 
aan de basis van T2 een vaste weerstand 
van 2K2 of 1K. 

De voorgeschreven transistoren zijn niet 
essentieel voor de werking, elke npn, resp. 
pnp'er zal het hier goed doen. 








39 td-draadloze mikrofoon 


Nu de tunneldiode belangrijk goedkoper is 
(prijs 5 tot 9 gulden per stuk bij Mijnssen 
N.V. te Amsterdam) zijn min1atuurscha- 
kelingen van grotere stabiliteit mogelijk. 
Tunneldioden vragen zeer weinig energie, 
hebben een hoog rendement, een zeer lage 
eigen kapaciteit en werken tot zeer hoge 
frekwenties. De draadloze mikrofoon werkt 
ook met een dynamische luidspreker van 
5-16 Ohm en heeft een bereik tot 200 = 
meter in de FM-band. draad 12mm koper(em) 
Geen der onderdelen is kritisch en de keu- miet kritrsen. 

ze zal dan ook uitsluitend door de afme- Atal 

tingen worden bepaald. 








40 ringleidingversterker 


Om rustig „privé” naar een radiouitzen- 
ding te kunnen luisteren of naar een TV te 
kunnen kijken zonder dat iemand anders 
in het vertrek gestoord wordt, kan verwe- 
zenlijkt worden d.m.v. een ringleiding met 
een passende versterker. De spoel L is een 
F, smoorspoel van Amroh ontdaan van 


kern en huis. Het apparaatje is zo klein te luidspr. 

maken, dat het gemakkelijk in een vest- aans, van 
radio of 

zakje past. Tv 


Ä oortel. 
kristal 


De ringleiding bestaat uit een of meer win- 
dingen montagedraad langs de wanden 
van het vertrek. De totale impedantie er- 
van moet gelijk zijn aan de (nu uitgescha- 
kelde) speaker en kan met R op de juiste 
waarde worden gebracht. 





733 


41 leugendetektor 


Een multivibrator geeft door de luidspre- 
ker een toon, die konstant blijft als de 
weerstand aan de basis van de versterker 
T, niet varieert. 

Wordt deze weerstand bijvoorb. gevormd 
door die van de huid, dan zullen plotselinge 
psychische veranderingen, die zich mani- 
festeren in een weerstandsverandering, door 
de luidspreker te horen zijn als een dui- 
delijke wijziging van de toon. 

Indien het „slachtoffer” op zijn gemak 
gesteld is en de toon niet meer belangrijk 
varieert, zal, als voordat het antwoord ge- 
geven wordt ( en de proefpersoon mee- 
werkt) een korte bedenktijd wordt inge- 
last, uit het stabiel zijn of sterk veranderen 
van de toon de waarheid van dit antwoord 
blijken. 

Voor T, kan elke npn-transistor worden ge- 
kozen, terwijl de andere drie transistoren 
powers zijn, zoals de AD 130, AD 149, 
SFT 213 etc. De luidspreker moet een im- 
pedantie hebben van 5 - 8 Ohm. 


De ingangselektroden kunnen gemaakt 
worden van flexibel printmateriaal, maar 
ook met twee losse metalen elektroden, die 
ca. 5 cm van elkaar met pleister op de bin- 
nenzijde van de pols worden geplakt. 

De schakeling is door J. Beck gepubliceerd 
in Pop. Electronics van juni ’67. 


42 versterker met fet-ingang 


Een 4-Watt versterker met aan de ingang 
de RCA FET-transistor 40964 (P-channel) 
wordt hierbij weergegeven. De hoogoh- 
mige ingangsimpedantie is ideaal voor kris- 
tal- en keramische pick-up’s en radiotuners. 
Verder is voorzien in hoge en lage tonen- 





regeling. De schakeling moet gevoed wor- 
den met 120 V wisselstroom. Men gebruike 
hiervoor b.v. een voedingstrafo met pri- 
maire aansluitingen voor 220 V en 120 V. 
De uitgangstrafo heeft een primaire im- 
pedantie van 10 k en een middenaftakking. 








| 


PRIMAIRE VOEDINGSTRAFO 


43 garagedeuropener 


In tegenstelling met de meeste andere 
schakelingen op dit gebied, werkende met 
ultrasonore tonen, wordt in deze schake- 
ling gebruik gemaakt van een wisselstroom- 
magneet als zender en een induktiekring als 
ontvanger. 

De zender is een uit de autoaccu gevoe- 
de teruggekoppelde sinusoscillator met 2 x 


2N2061A, die op ca. 7 kHz oscilleert. De | 


spoel S heeft een niet gesloten weekijzeren 
kern en wekt daardoor een krachtig 
strooiveld op, dat de ontvanger nog op een 
afstand van 1,5 à 2 meter doet reageren. 
De zender wordt b.v. onder de bodem van 
de auto of onder aan de stuurkolom beves- 
tigd. Als ontvangerspoel E worden 3 win- 
dingen met een doorsnede van ongeveer 
één meter gebruikt. Als draad kan 1,5 mm? 
installatiedraad gebruikt worden. De spoel 
moet op geringe diepte onder de oprit ge- 
legd worden. 

Rijdt men over de ontvangerspoel heen, 
dan wordt de door de zender geïnduceerde 
spanning versterkt in een afgestemde emit- 
tertrap om storingen te elimineren. Deze 
trap wordt gevolgd door een a-periodische 
emittertrap, een detekterende collectortrap 
en een eindtrap met relais. 





3 x OC 304/3 ASY 121 


ONT VANGER 


Zenderspoel S: spoelvorm 15 mm door- 
snee, spoellengte 18 mm, kern opgevuld 
met L-blik, El 42 Dyn. Bl. IV. 

Wi = 75 + 25 + 25 + 75 wdg, Cul 
0,40 mm. 

Wz, = 5 + 5 wdg, Cul 0,40 mm doorsnee 
Filter F,: 

Siferrit-schaalkern B65561/N22A160 met 
draaikern (Siemens) 

wi = 420 wdg, Cul 0,15 mm doorsnee 

wz = 150 wdg, Cul 0,15 mm doorsnee 





44 stroomgeregelde vco 


Een VCO is een voltage controlled oscil- 
lator, waarvoor vaak een astabiele multi- 
vibrator wordt gebruikt. 

Een lineaire relatie tussen de oscillator- 
frekwentie en de aangelegde regelspanning 
is moeilijk tot stand te brengen. Gewoon- 
lijk wordt bij toepassing van de astabiele 
multvib de verandering van de basisvoe- 
dingsspanning benut, maar die is verre van 
lineair t.o.v. de frekwentieverandering. 


In feite verandert de frekwentie kwadra- 
tisch ten opzichte van de spanningsveran- 
dering. 

Door het aanbrengen van een spannings- 
geregelde stroombron in het basisstroom- 
circuit wordt de lineariteit wel verkregen. 
D.w.z. de uitgangsfrekwentie aan V, heeft 
een lineaire relatie tot de regelspanning 
Vs. De schakeling, die door Electronic De- 
sign in Amerika bekroond is als de „schake- 
ling van het jaar 1966” werd ontwikkeld 


door A. C. Caggiano en T. Conaway. Zij 


werd vooral met sukses toegepast in lang- 


zaam veranderende gelijkstroommetingen 
met thermokoppels. Ook in een FM-zender 
werd een lineaire frekwentiemodulatie ver- 
kregen. 





45 











e, volt 


Door het komplementaire diodepaar zal 
een tegenkoppeling worden veroorzaakt, 
als het collectorsignaal groter is dan de 
spanning, die de dioden tot geleiding bren- 
gen. Deze tegenkoppeling zal groter zijn 
naarmate het signaal toeneemt. 

De geleidingsspanning is in dit geval onge- 





IN 660 
oA2022” | 


| 


2N 706 


ae BSY10 
(SL 300) 


î 


niet-lineaire versterker 


veer 0,6 Volt. Door het vergroten van het 
aantal dioden in elke poot van het diode- 
filter, kan de geleidingsspanning worden 
verhoogd. 

De versterking kan worden ingesteld door 
de weerstand Ry, waartoe een tabel is op- 
genomen. 





46 12-220 v generator 


Deze Intermetall-schakeling maakt het 
mogelijk 2209 volts-apparaten te voeden uit 
een autoakku. De stuurgenerator bestaat 
uit een multivibrator met twee transisto- 
ren OC 308 waarvan de frekwentie met 
behulp van de 3 kOhm potentiometers in- 
gesteld kan worden. De multvib stuurt 
d.m.v. twee drivertransistoren 2N2061A 


120 watt 


de powertransistoren CTP 1504. De trap- lrpiso4 2n2061a Sczoe'. Jandoeik eren 
pen zijn galvanisch gekoppeld. In de basis- 
circuits van de eindtransistoren is een te- 
rugkoppelontwikkeling opgenomen. Deze 
verlaagt de sperstroom en daarmee het ver- 
mogensverlies in de powertransistoren. Het 
rendement is bij vollast ca. 75/0; de fre- 
kwentieverandering tussen vollast en onbe- 
laste toestand is kleiner dan 1°/0. 

Trafo: Kern M 102b, dyn. Bl. VI, ol. 

wi = 2 x29 wdg, Cul 2,2 mm diam. 

wy“ ieder 3 dwg, Cul 0,5 mm. diam. 

w3z = 660 wdg, Cul 0,5 mm diam. 

De beide wikkelingen van w‚ moeten tegelij- 
kertijd gewikkeld worden (dubbele draad). 
De transistoren worden geleverd door o.a. 


Heynen N.V. Gennep. 
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12 
autochassis 


hoorbare 
Be 
clignoteur | 3 


50u 
25v 


Speciaal geschikt voor autorijschoolhou- 
ders is deze toevoeging aan de clignoteur. 
Het stelt bestuurder en instrukteur in staat 
te horen dat een richtingaanwijzer nog in 
werking is. 

Er zijn hiertoe twee schakelingen gegeven. 
De eerste is geschikt voor auto’s met de 
plus van de akku aan het chassis en de 
tweede voor auto’s met de min van de akku 
aan het chassis. 1N4009 IN 4009 
De 2N2160 is een universele UJT, die zo- 
wel door Motorola als General Flectric 
geleverd wordt. Voor de dioden IN4009 is O-12Vlinks 
elke silictumdiode te gebruiken. 





D-12V rechts 








48 


eenvoudige 


voorversterker 


Om een transistor- of buizenversterker ge- 
schikt te maken voor een magnetische pick- 
up, die over het algemeen zeer weinig 
spanning afgeeft, kan het eenvoudige scha- 
kelingetje hier afgebeeld uitkomst brengen. 
Door toepassing van een moderne silicium- 
npn-transistor wordt een grote verster- 
king verkregen bij een zeer lage ruis. Bij 
een ingangsspanning van 5 mV wordt de 
uitgangsspanning 3,5 V (-70 dB ruis). 
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49 kg-rechtuitontvanger 








EEE dd DEE ET AEB MEERTEN ET LEICA NIE EEEN DEE 


/ 
20 m:KGstapelkern é 9mm 


| SPOELVORM 40 Mm. ia » 
80 m 


ä ‘einde van de wikkeling 


EE SE EEE ZE SEZ EE IE SIE TL BEEN tn Si EE nd rs 


EE 


rme it 





80 m 

15wdg Cul 0,3 mm 
45wdg Cul 0,4 mm 
15wdg Cul 0,3 mm 
45wdg Cul 0,4 mm | 
15wdg Cul 0,3 mm | 


20 m 

3wdg Cul 0,4 mm 
5wdg Cul 0,6 mm 
3Jwdg Cul 0,4 mm 
Swdg Cul 0,6 mm 
6wdg Cul 0,4 mm 


40 m 

6wdg Cul 0,4 mm 
17wdg Cul 0,6 mm 
6wdg Cul 0,4 mm 
17wdg Cul 0,6 mm 
9wdg Cul 0,4 mm 


Spoelvormen: 9 mm e, bij voorkeur met 
aparte wikkelkamers, b.v. 638.13 van Auro- 
ra Kontakt. 





Door toepassing van goede germanium 
HF-transistoren kan een scnvbudise doch 
betrouwbare ontvanger voor de amateur- 
banden worden samengesteld. 

Het bleek mogelijk het bekende type ont- 
vanger met de teruggekoppelde Audion- 
schakeling met transistoren uit te voeren, 
al is de mate van terugkoppeling wel kri- 
uscher dan b.v. het geval zou zijn voor 
een middengolfontvanger. Om tot een re- 
delijk resultaat te komen, moet de kollek- 
torweerstand van de Audion-transistor zo 
groot mogelijk zijn. In het schema is een 
waarde van 10 kOhm toegepast. 

Door de in het korte golfgebied naar ver- 
houding kleine kringimpedantie bleek het 
mogelijk een direkte koppeling met de ba- 
sis van de Audion-transistor te realiseren. 
De basisvoorspanning wordt op de bekende 
manier door een spanningsdeler verkregen, 
waarbij de aan de emitter gelegen weer- 
stand ter eliminering van afwijkingen van 
de transistor, instelbaar gemaakt 1s. 

De instelling van een kortegoifaudion 
wordt door twee handelingen bepaald. 

Ten eerste door de grootte van de basis- 
spanning en ten tweede door de terugkop- 
pelingsgraad. ’t Eerste geschiedt door mid- 
del van de instelpotmeter van 5 kOhm, het 
tweede door de kondensator C,. De pot- 
meter van 10 kOhm verzorgt de volumere- 
geling terwijl de 10 kOhm weerstand van 
de middenaftakking op de potmeter van 
10 k naar de basis zorgt voor een beperkte 
mate van gelijkstroomtegenkoppeling. De 
HF-voortrap is zonder neutralisatie uitge- 
voerd. De basisvoorspanning wordt hierin 
eveneens door een instelpotmeter van 5 
kOhm verzorgd. 
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Bij het opnemen op de band van stereo- 
radiouitzendingen, kunnen hinderlijke fluit- 
tonen ontstaan die worden veroorzaakt 
door interferentie van de 19 kHz en 38 
kHz frekwenties van het stereosignaal met 
de in het bandapparaat opgewekte wisfre- 
kwentie. De hierbij afgedrukte schakeling 
voorkomt het doordringen van de 19 kHz 
en 38 kHz signalen in het bandopname- 
apparaat. De schakeling moet als afzonder- 
lijke eenheid in een metalen omhulsel wor- 
den ondergebracht. De afscherming moet 
dan geaard worden b.v. door de afscher- 
ming van de kabels. De filterschakeling 
heeft de eigenschap frekwenties tussen de 
50 Hz en de 15 kHz onverzwakt door te 
laten terwijl de demping voor 19 kHz 30 
dB en voor 38 kHz 35 dB is. 


(Lit. 
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19 kHz en 38 kHz onderdrukker 


: Funkschau no. 9 ’66) 


R naar 
Oo band. 
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ul trasonische- 60 MHz 916 


video- 


voor 


12013) 


131 ,446,714, 716 
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51 transistor 


metronoom 


Het tempo van het aantal tikken wordt be- 
paald door de stand van de potmeter van 
250 k. 
Als transistoren kunnen alle complemen- 
taire paren, zoals AC127/128 worden ge- 
ìruikt. 
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Er wordt gebruik gemaakt van twee dub- 
beldioden, waarvan die in de emitter die- 
nen ter bescherming van de transistoren 
en die in het collectorkoppelcircuit om de 
start te verzekeren. 


De multivib werkt met een frekwentie 


astabiele multivib 


tussen 0,5 


en 1 Hz. 
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100 p 


veldsterktemeter 


IN63 








Een schakeling van een gevoelige veldsterk- 
temeter behoeft niet uitgebreid te zijn. De 
hier gegeven schakeling van Amerikaanse 
oorsprong kan bovendien gebruikt wor- 
den als dummy-antenne. Hiertoe moet over 
de beide ingangsaansluitingen ’n weerstand- 
je van 75 Ohm gesoldeerd worden en de 


© 
M uitgang moet d.m.v. een coaxkabeltje met 


DOMA de ontvanger verbonden worden. 


(Lit: Popular Electronics) 
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54 binair-decimaalomzetter 1 


Een binair signaal in 8, 4, 2, 1-code wordt 
met 40 dioden en 10 transistoren omgezet 
in een decimaal-uitlezing met 10 lampjes. 
De transistor is een 50 Volts type met een 
versterkingsfaktor tussen 180 en 540 en 
een ft van 120 MHz. 


Voor de dioden kan behalve de 1N4148 
ook de BA100 of OA200 worden geno- 
men. Lampjes 28 Volt, 40 mÂ. 





: GMA 
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40 diodes IN414B L 
10 transistors 2N3417 
lampen 40 mA 


55 binair-decimaalomzetter 2 


7 9 
Ö 6 6 
G 


AC: 





Alle dioden IN414B Alle trans. 2N3415 
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Met transistoren niet alleen in de stuur- 
trappen, maar ook in het digitale gedeelte 
wordt een grotere mate van rendement ver- 
kregen met een lager energieverbruik. 

Er kunnen lampjes met hogere energie wor- 
den gebruikt, omdat door de versterkende 
poorten de ingangsimpedantie niet wordt 
beïnvloed door de hogere belasting. Beno- 
digd 14 dioden en 12 transistoren. Lampjes 
14 Volt, 200 mA. 


e\ dat u het 24 


1x G 


in ELEKTUUR 





56 binair 
naar 


segment 
omzetter 


Een schakeling, die de binaire uitgang van 
vier flip-flops omzet in het bekende deci- 
male 7-segmenten uitleescijfer. 

De 2N3415 van General Electric heeft een 
versterkingsfaktor van 180-540, een P van 
0,3 Watt en een ft van 120 MHz. De ft 
speelt hier echter geen rol. Als diode is in 
de schakeling de 1N4148 beproefd, waar- 
voor echter ook Europese typen als OA 
200 en BA100 kunnen worden gebruikt. 
Het voordeel van de schakeling is, dat laag- 
spanningsuitlezing mogelijk is. De lampjes 
van het type 344 (GE) werken op 10 Volt, 
15 mÂ. 


Lit.: AN 371.3 van General Electric. 


2N3415 


DIODEN IN4148 
(BA100 
OA 200) 





9/ avr - automatische versterkingsregeling 





Bij een stroom aan de AVR-ingang van O 
tot 0,1 mA zal het uitgangssignaal 60 dB 
in sterkte gevarieerd kunnen worden. 

Stel, dat een ingangssignaal aan de in- 
gang optreedt en daardoor aan T1 een po- 
sitieve spanning legt, dan veroorzaakt dit 
geleiding van D1, wiens dynamische im- 
pedantie wordt verlaagd. De diode vormt 
dan een lage impedantie tussen het ver- 
sterkte signaal aan de collector van T en 
de basis. 

Als D, sterk geleidt, zal deze terugkoppe- 
ling bijna 100% zijn en de versterking 
daardoor bijna 1. 

Bovendien is de ingangsimpedantie van 
T, erg laag geworden, zodat een grote 
spanningsval over R, ontstaat. De collec- 


torstroom van T, bepaalt de stroom en 


daardoor de terugkoppeling van de diode. 
Als de collectorstroom van T, gering is, zal 
de versterker met T, zich gedragen als een 
normale geaarde emitterversterker. De ver- 
vorming Is laag, evenals de benodigde 
stroom. De onbenoemde C’s zijn afhanke- 
lijk van het gewenste frekwentiegebied, en 
kunnen voor LF aangehouden worden op 
10 uF; voor C, geldt 100 uF. Het filter aan 
de AVR-ingang moet een lange tijdkon- 
stante hebben, b.v. 100 k (2 x) en 3 uF. 
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58 fet-voltmeter 





Voor minder dan 20 gulden (b.v. Hioki 
van Aurora) is een paneelmeter voor 50 
mikroampêre te koop. 

Terwille van de stabiliteit verdient dit de 
voorkeur boven een ongevoeliger meter en 
een ekstra transistortrap. Gebruik wordt 
gemaakt van een N-kanaalsfet, zoals de 
2N3819. Voor de NPN-transistor kan in 
principe een SL300 of een BC107 worden 
genomen. Een batterij van 4,5 Volt fun- 
geert als stroombron voor de versterker. 
Ingangsimpedantie 10 MOhm. 


59 snoerloze kristalmike of pickup 


Een eenvoudige zender met een klein ver- 
mogen kan nuttig zijn voor het draadloos 
overbrengen van kristalpick-up signalen of 
mikrofoonsignalen over korte afstanden. 
Ook kan het nuttig zijn bij het ontbreken 
van een pick-up aansluiting op een radio- 
toestel waarop echter wel de FM-band ont- 
vangen kan worden. 

L, wordt gewikkeld op een oude 1 Watt 
weerstand, terwijl L, bestaat uit 7 windingen 
1 mm montagedraad en vrijdragend 7 mm 
doorsnede is. Met de trimmer van 30 pF 
kan op de gewenste frekwentie worden 
ingesteld. 
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60 regelbare referentiespanning met ic 


Door gebruik te maken van het IC uUA702A 
van Fairchild, kan een regelbare referen- 
tiespanning worden verkregen van —S5 
tot +5 Volt. Door middel van een weer- 
standsdeler wordt de zenerspanning om- 
laaggebracht tot de gewenste referentie- 
spanning. 

De weerstand R bepaalt de stroom door 
de zenerdiode D, en doet de zenerspan- 
ning V, ontstaan. De gewenste referen- 
tiespanning E‚, wordt bepaald door E‚ = 
VR /Ra. 

De weerstand R, is instelbaar zodat E‚ 
precies kan worden ingesteld, onafhanke- 
lijk van de variaties in de „breakdown”- 
spanning tussen de verschillende zenerdio- 
des van hetzelfde type. 





(Lit: Electronics, Nov. ’66) 





61 logarithmische versterker 


Twee dioden, gestuurd door een stroomver- 
sterker vormen een goedkope logarithmi- 
sche versterker. De silicium-planar-dioden, 
D, en D, (type IN914) zijn toegepast om- 
dat deze dioden ’n bijna ideale logarithmi- 
sche karakteristiek bezitten over een ge- 
bied van 60 dB. 

Uitgezochte eksemplaren zelfs meer dan 
80 dB. Omdat de dioden stroomgestuurd 
zijn, moet de uitgangsimpedantie van de 
drivertransistor Tr, hoog zijn. Door toe- 2N2924 
passing van tegenkoppeling is een uitgangs- 
impedantie verkregen van 100 kOhm bij 
een maximale uitgangsstroom van 10 mA. 
R,, Rs, Rs en Rs zijn zo gekozen, dat de 
collectorstroom 10 mA is. Om een geschik- 
te basisvoorspanning te verkrijgen en bo- 





vendien een hoge wisselstroom-impedantie 
te realiseren, werd ’n variatie op de „boots- 
trap” schakeling gebruikt door naast de 
weerstand Ré een Darlington-paar Ir, en 
Trz als collectorweerstand toe te passen. 
De Darlington imiteert een weerstand 
van 250 kOhm. 


Deze belasting staat parallel met de uit- 
gangsimpedantie van de versterker ge- 
vormd door Tr, en doet een uitgangsimpe- 
dantie ontstaan van meer dan 100 kOhm 
met bijna elke silicitum-planar-transistor. 
De kleine en goedkope epoxy-transistoren 
zijn heel goed toe te passen. 
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62 ringmodulator 1 


Zoals bekend kan d.m.v. een ringmodulator 
spraak of muziek worden gesuperponeerd 
op een draagfrekwentie. 

Een eenvoudige schakeling treft U hierbij 
aan. Ook kan de schakeling worden toege- 
past als eenvoudige „side band”-generator. 
Eventueel kan dan aan de uitgang een fil- 
ter worden opgenomen die dan één zijband 
onderdrukt, zodat alleen zijband-modulatie 
verkregen wordt. 


draaggolftmod. 


draaggolf 
IN 








63 ringmodulator 2 


Ringmodulatoren zijn betrekkelijk duur 
door de benodigde bijzonder dure transfor- 
matoren. Hierbij een uitvoering met twee 
germanium pnp-transistoren (Electronics, 
Okt 1966). Naast het genoemde type 


2N1303 (TI) kan elke goede PNP transis- 
tor worden toegepast. De ingangsplug van 
de leiding naar de 1 MHz oscillator moet 
afgeschermd zijn. De uitgangsimpedantie 
van de modulator is + 600 Ohm. 


uitgangs 
circuit 


50-500 kHz 
doorlaatfilter van mHz. 
E 0.tm Aw kristal oscillator 


sign 
gn. y (draag frekwentie) 


Y _batansregeling 
= voor draagfrekwenties 








64 stereodekoder 


Alhoewel het niet mee valt een goed wer- 
kende stereodekoder te konstrueren zon- 
der te beschikken over een speciale stereo- 
meetzender, kan het toch z’n waarde heb- 
ben het te proberen. 

Een heel geschikt ontwerp is het hier af- 
gebeelde ontwerp uit „Röhren und Halb- 
leitermitteilungen”’ van Telefunken. De 
spanning over C‚ (50 uF‚ 15 V) moet 12 
Volt bedragen. Tr, werkt als 19 kHz os- 
cillator waarvan de frekwentie bepaald 
wordt door L, en C, (1600 pF) en het 
synchronisatiesignaal van 19 kHz. Dit laat- 
ste wordt via Lj en C5 toegevoerd. De kom- 
binatie L3 en Ci is op 38 kHz afgestemd 
en verkrijgt het 38 kHz signaal via de 
weerstand R,, van 22 kOhm bij een stereo- 
uitzending. 


Li: k = 
18 X 14, AL 250 
n, = 100; 0,16 mm 
nz — 380; 0,16 mm 
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60, 0,19 mm n, =— 200; 0,2 mm 
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65 spanningsvermenigvuldiging 


66 
67 


De hier gegeven schakelingen voor ver- 
menigvuldiging van lage spanningen zijn 
vooral praktisch, omdat deze kunnen wor- 
den gebruikt zowel bij hoge als bij lage fre- 
kwenties. Bij lage frekwenties (b.v. in voe- 
dingsschakelingen) hebben de elektrolie- 
ten een waarde van 8 uF. Bij hogere fre- 
kwenties kunnen bij voorkeur 0,01 mika 
kondensatoren worden toegepast. 


a) spanningsverdubbelaar 
b) spanningsverdrievoudiger 


c) spanningsverviervoudiger 









IN 34 
(OA85) 





A) spanningsverdubbelaar 






IN 34 






B) spann. verdrjevoudiger 


dl 





IN34 





c) spannings verviervoudiger 





tijdschakelaar 


Met eenvoudige middelen is deze tijdscha- 
kelaar te maken, waarbij de UJT niet kri- 
tisch is, zij het dan dat hij een hogere Vbze 
kan hebben (60 Volt). De regeltijd ligt tus- 
sen 1 sekonde en 1 minuut. 

Met een lagere voedingsspanning tot 20 
Volt kan in principe elke UJT gebruikt 
worden met inachtneming van een hogere 
(3k3) serieweerstand voor de potmeter. 
De kortste tijd zal dan twee sekonden wor- 
den. Door toepassing van een TIS 43 kun- 
nen wel belangrijk langere tijden worden 
verkregen door de lagere lekstroom (10nA). 
De potmeter kan dan tot enige megohms 
worden vergroot. | 
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69 integrator 


Voor het integreren van een blokgolf in 
een driehoekspanning past RCA de op- 
amp CA3008 toe. In een dergelijke toe- 
passing moet de gelijkstroomterugkoppe- 
ling geschieden met een kortere tijdskon- 
stante dan de belangrijke frekwenties. De 
gelijkstroomversterking werd beperkt tot 
20 dB door de 390 k terugkoppelweerstand. 
Door de parallelcondensator van 0,03 mi- 
krofarad wordt deze terugkoppeling ver- 
waarloosbaar voor wisselspanningen boven 
13 Hz. 

De oscillogrammen tonen de in- en uit- 


gangsgolven voor 1 kHz en 10 kHz. 





fzl kHz fzl0 kHz 


uitgang :0,2V uitgang = SO mV 





70 voorversterker 


Dit Siemens ontwerp voor een voorver- 
sterker heeft enkele opmerkelijke eigen- 
schappen. Ondanks het feit dat germanium 
pnp-transistoren zijn toegepast leent de ver- 
sterker zich uitstekend voor het gebruik in 
kombinatie met een silictumtransistoreind® 
versterker, omdat de minpool van de voe- 
dingsspanning geaard wordt. 

Verder is de versterker zowel geschikt voor 
een kristalopneemelement (b.v. TX88) als 
voor een magnetisch opneemelement. 
Hiertoe is de ingangsschakeling voorzien 
van een enkelpolige aan/uit schakelaar. De 
voedingsspanning moet bij voorkeur 20 V 
gelijkspanning zijn. Het frekwentiebereik 
loopt van 20 Hz tot 40 kHz binnen 3 dB. 
De toonregeling heeft een bereik van 16 
dB. Deze voorversterker is eveneens zeer 
geschikt voor de 10 Watt moduul eindver- 
sterker van CGE. 
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AC151 r 
AC 182 


kristal — magn. 
33000 


41 superreg voor kgq 


Het superregeneratieve systeem is nog 
altijd erg interessant door de grote mate 
van versterking die met deze schakeling be- 
reikt kan worden. Voor een eenvoudige, 
doch supergevoelige KG-ontvanger is 
slechts één HF-transistor nodig. Hiervoor 2xsmoorsp. pr L 
kunnen zeer veel types gebruikt worden 10O AH 2 Azie 
b.v. OC44, AF106, AF116, AF117. De 1sp 2itekst 
smoorspoeltjes van 100 uH kunnen wor- 
den gemaakt van 40-50 wdg 0,5 mm email- 
le- of litzedraad op een stukje ferrietstaaf. En 
Als afstemspoel kan een Philips antenne- Gp Ï 
spoel worden toegepast voor het bereik Op 

dat men wenst te ontvangen. Voor de 50 
meterband b.v. de Philips A312527 (f 2.10). 
Ouk kan men voor de smoorspoel de wik- 
keling gebruiken van de Philips PP11 uni- 
verseelspoel tussen de aansluitpunten 5 en 
6. 


AF 116 ee 








72 van 12 naar 220 v 200 watt 


Het gebruik van draagbare apparatuur 
neemt steeds toe. Zelfs in de vakantie heeft 
men behoefte aan het TV-uurtje. Om nu 
een 220 Volt apparaat op een 12 Volts ak- 
ku aan te kunnen sluiten, heeft men een 
omvormer nodig. Een transistoromvormer 
verdient de voorkeur vanwege het grotere 
rendement t.o.v. de mechanische uitvoerin- 


gen. Hierbij een ontwerp van Ing. H. Kel- 
ler van Intermetall. Gebruikt worden de 
powertransistoren CTP 1544 van Interme- 
tall. Deze kosten f 27,50 p.st. en kunnen 
worden besteld bij de fa. Heynen N.V. te 
Gennep. Van Philips is het type ADY26 
heel goed te gebruiken. De dioden zijn van 
Intermetall type OY5061 (f 2,75). De op- 
genomen stroom bij vollast is 22A. De 
oscillatorfrekwentie varieert van 50 tot 
250 Hz. Trafo gegevens: 

EL 150 a, dynamoblik IV zonder lucht- 
spleet. 


Omdat het strooiveld van de trafo bij het 
omschakelen van de transistoren hoge span- 
ningspieken kan veroorzaken - en daardoor 
de transistoren kunnen worden vernield - 
moeten de wikkelingen w‚ als eerste op de wp = 840wdg, Cul 1,0 diam. 
: Oee P d ae 
kern gewikkeld worden en wel gelijktijdig r = 48wdg, Cul 1,0 diam. 


w 
(bifilair). Ws = 840 wdg, Cul 1,0 diam. 





| 
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73 trapgolfgenerator 


Voor frekwentiedelers of analoog-digitaal- 
omzetters kan een betrouwbare trapgolf- 
generator goedkoper zijn met UJ I-transis- 
toren. 

De schakeling is per trap regelbaar van 
100 Hz tot 2 kHz en per trede van 1 tot 100. 
De lineariteit is afhankelijk van de kwali- 
teit van de UJTI’s. Hoewel de schakeling 
van Texas Instruments is, verdient het aan- 
beveling te wijzen op de nieuwe tempera- 
tuur-ongevoelige UJT’s van General Elec- 
UrICs. 








74 video-opnameversterker 


Met de opamp uA702 stelt Fairchild een 
videovoorversterker voor met een band- 
breedte van 7 MHz en een versterking van 
46 dB. 

De ingangsweerstand is ca 1 k en de uit- 
gangsweerstand ongeveer 10 Ohm. 
Applicatie Rapport 129 (App. 105) van 
SGS-Fairchild. 





45 toeter 


2xAC 128 
of AC 184 


2004 


Een eenvoudige multivibrator levert een 
toon met harmonischen, die verder draagt 
dan een sinustoon. De toeter werkt met 
een spanning van 4,5 of 6 Volt en trekt 
ongeveer 100 mA. 

Een ovaalluidspreker van 12 bij 17 cm geeft 
het grootste rendement. De trafo kan een 
normale miniatuurbalansuitgang zijn. 
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46 speeksel 
oscillator 


Het ontwerp van deze met een „speeksel- 
cel” gevoede oscillator ontleenden wij 
aan het Amerikaanse blad Popular Elec- 
tronics. Het is vooral interessant door deze 
celvoeding. De cel wordt gemaakt van een 
nikkelen kwartje en een plaatje vercad- 
miumd metaal. Hiertussen wordt een stuk- 
je dunne stof gelegd bevochtigd met speek- 
sel (zie fig. 2). 





Dubbeltje tuk 
Stukje dunne stof ) Stukje veerst aa | 


bevochtigd met and 


speeksel 
Ús nee 
Plaatje vercadmiumd 


metaal 







In fig. 1 is het schema voor de oscillator 
weergegeven. Voor de trafo kan een dri- 
ver trafo voor transistoreindtrappen wor- 
den gebruikt. De transistòr moet een lage 
ruststroom hebben. Een AC 125 is heel 
geschikt. De primaire wikkeling van de tra- 
fo wordt in de collectorleiding van de AC Fig. 2 
125 opgenomen. 





41 pico-amperemeter 


Deze elektrometer, ontworpen door Hans 
von der Pfordten voor Amelco, heeft een 2xFE300 
gevoeligheid van 0.0012 mikroampère voor 
één volt uitgangsspanning. 

Hoewel de elektrometer niet dezelfde kwa- 
liteit heeft als kan worden bereikt met bui- 
zen, is hij voor toepassingen b.v. in om- 
geving met grote mechanische vibratie aan 
te bevelen. 

De twee fets dienen op lekstroom Inss ZE- 
paard te worden. In het model was dit 
voor T, = 2,1 pA en T, = 2,2 pA. 

Bij de eksperimenten bleek, dat V, in ver- 
houding moet worden verhoogd t.o.v. Vs; 
de spanning V3z volgt door de source-vol- 
gerschakeling V,. De weerstanden R, en Ry 





dienen voor stabilisatie. Ma > 
Voor 1 Volt uitgangsspanningsverande- n 
ring is een biasspanningsverandering nodig 5 E: 
van -0,7 V om de ingansstroom op 1 pA en 3 
te houden. ‚= 
Deze voorspanning V4 wordt verkregen B 2 
door V3 aan een operationele versterker ee 
van hoge kwaliteit te leggen. Fig. 2 toont E 4 
de uitgangsspanning bij een veranderende tige ee) 
ingangsstroom met een ingangslekstroom 0 
gehouden op 0,1 pA. De lekstroom van de 5 Oo 1 2 3 4 5 6 7 


FET is met een faktor 20 onderdrukt. ingangsstroom 1 in pico amperes 
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78 gewijzigde fotometer 


In Elektuur is reeds enige malen een foto- 
meter (zie Elektuur, sept. 1966, blz. 937) 
een fotometer beschreven. 


é 


De heer F. Irrgang te Den Haag kwam | A) 
tot een verbeterde versie vooral door af- | en, 
wijkingen, die hij vaststelde bij de aanbe- ee 


volen LDR-weerstand. Hij stelde een meet- 

tabel op, die hij aan de hand van zijn ge- 

bouwde model vond. De door hem gevon- 

den meterstanden en erbijbehorende licht- 

waarden kunnen niet exakt worden gezien, 

omdat, ondanks de grote lineariteit van de 
lichtweerstand RPY40, de weerstanden on- 

derling niet gelijk zijn en dus, ofwel een 

eigen nauwkeurige ijking nodig is, ofwel 

genoegen moet worden genomen met on- | 
nauwkeurigheden tot 5 à 10/0 Neten 





Stand 1 lichtwaarde Stand 2 lichtw Stand 4 lichtwaarde 


ren 

f 2,8; 16 

f 2,8; 30 
= f 2,8; 60 





49 tientallige De D5k is een uni-junction transistor met 


omgekeerde polariteit en wordt door Ge- 

- neral Electric een complementaire UJT of 
frekwentiedeler CUJT genoemd. Deze CUIT biedt voor 
LF-oscillatoren en tijdschakelaars een 0,5°/0 
nauwkeurigheid. Een 100 kHz-oscillator 
toont een drift van 0,1°/p tussen —50 en 
+ 100 graden Celsius. 
Om die reden is het economisch om tien- 
delers met deze nieuwe UJT te ontwerpen. 
De schakeling bestaat uit een 2,5 kHz os- 
cillator en een tiendeler. Voor deze fre- 
kwentie moet het produkt van Ry, en C‚ tien 
keer (& 2%/0) zo groot zijn als van de voor- 
gaande trap. 
Een volgende delertrap tot 25 Hz zou 10 
Megohm en 4700 pF moeten zijn of 1 
Megohm en 0.047 uF. 
De weerstand R‚ moet niet kleiner worden 
gekozen dan 27k en niet groter dan 10 
Megohm. De B‚-weerstanden R3 en R4 zijn 
in principe gekozen als 1 kOhm, maar een 
andere waarde kan nodig zijn door onder- 
linge afwijking in Ry, van de CUJT. 


UIT (25 kHz) UIT(250 Hz) 


volgende 
B? trap 
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80 thyristortoerenregeling 


door P. E. ANNOKKEE. 


De schakeling van fig. 1 is zeer geschikt 
voor het regelen van het toerental van mo- 
toren toegepast in boormachines. Door de 
toepassing van de gelijkrichtbrug wordt een 
regeling verkregen van geen tot het volle 
aantal omwentelingen. De elektroliet van 
ll uF moet een metaal-papier type zijn. 


Een eenvoudiger uitvoering van een toeren- 
regeling is geschetst in fig. 2. Naast de thy- 
ristor en de twee diodes worden slechts 
twee weerstanden gebruikt. De TIC 31 
moet op een koperen koelplaatje worden 
gemonteerd met de afmetingen 20x20 mm. 
Het huis van de thyristor is de anode en 
moet aan het koelplaatje gesoldeerd wor- 
den (fig. 2a). De siliciumdiode ZG1 wordt 
als zenerdiode gebruikt en dient ter be- 
scherming van de gate. 





In fig. 3 tenslotte is aan de schakeling van 
fig. 2 een bruggeliĳjkrichter toegevoegd. 
Wordt deze gekoeld, b.v. door middel van 
een beugel, dan kan de maksimale stroom 
3,3 A bedragen, wat overeenkomt met 
700 Watt. 

Niet gekoeld kan de schakeling een appa- 
raat regelen dat tot 450 Watt opneemt. 
Uiteraard kunnen de schakelingen ook die- 
nen voor het regelen van de verlichtings- 
sterkte in etalages, bars, tentoonstellingen 
en dergelijke. 


B250 C2200 


kathode 


B250C2200 


2x IN 4001 





ZG1- 
beveiliging 
gate: O6V 
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81 transistoroscillator 1 


Deze oscillator is een getransistoriseerde 
uitvoering van de twee traps brugoscillator 
welke in de buizentechniek samengesteld 
werd m.b.v. twee triodes. Bij lage kwarts- 
frekwenties (f kleiner dan 10 kHz) verhin- 
deren R;, en C, het oscilleren van het kris- 
tal op een overtone. Het kristal moet 
een grondfrekwentie hebben van 0,8 tot 
50 kHz. 








82 transistoroscillator 2 


De oscillator hier geschetst is een parallel- 
resonantieschakeling, die slechts één tran- 
sistor vraagt. Voor de transistor kan een 
AF115 of ekwivalent type worden toege- 
past. De grondfrekwentie van het kristal 
kan van 50 tot 20.000 kHz lopen. 


f_ (kHz) 
50. 


200---1000 [1000 ----400 
s 400 - 40 


- …e 
„ee 


CLCEC 3 
(pF) 





83 transistoroscillator 3 


Deze serieresonantieschakeling oscilleert in 
een van de harmonischen van het toege- 
paste kristal, een zgn. „overtone kristal”. 
De oscillatiefrekwentie varieert van 20- 





150 MHz. 
L, nn 1,7 L, 
k = 0,8 


L, en L; parallel gewikkeld. 
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84 fm-tuner 1 


85 fm-tuner 2 


Met de goedkope tunneldioden van Ge- 
neral Electric zijn eenvoudige FM-tuners 
te realiseren. 

Ze lijken op superreg-ontvangers, maar be- 
rusten op het zgn. synchrodyneprincipe. 
Het uitgangssignaal is zwak, zodat een ge- 
voelige ruisvrije versterker nodig is. De 
twee schakelingen verschillen in antenne- 
kring en in toegepaste tunneldiode. De 
ID712 is een goedkope tunneldiode voor 
een piekpuntstroom van 1 mA, de TD716 
idem van 5mA. 





L2 6a7w' 


Z 7mm 
L1overlt2 
Li=2wdn 


86 eentransistorversterker 


Kristal pick-up-elementen geven een zo- 
danig hoge spanning af, dat een ééntraps- 
versterkertje voldoende is om een redelijk 
volume te realiseren. Niet dat de geluids- 
sterkte overweldigend is, maar voor de tie- 
nerkamer of studenten „kast” zeker ruim 
voldoende. 

De toe te passen transistor is niet erg kri- 
tusch, een AC125 of AC182 zal zeker vol- 
doen. Ook met de zeer goedkope SFT352 
(f 0,80) zal het wel gaan. Voor de trafo 
kan men bij voorkeur een Philips trafo toe- 
passen (AD9036) f 6,40) vanwege het 
grotere rendement van deze transformato- 
ren. Wel dient een kristalelement te wor- 
den gebruikt, dat een vrij grote spanning 
afgeeft b.v. het Ronette TO-222 element. 


PHILIPS 
AD9036 
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87 ringleiding 


Wie van de TV, de radio of de grammo- | 


foon wil genieten, zonder andere huisge- 


noten tot last te zijn, kan een hoofdtele- | 


foon opzetten en de luidspreker uitscha- 
kelen. Als nadeel geldt dan evenwel, dat 


zijn bewegingen beperkt zijn en dat het | 


over de vloer kronkelende telefoonsnoer 


een ander kan doen struikelen. Een bete- | 


re oplossing is dan ook in de luidspreker- 


leiding een spoel van grote afmetingen op | 
te nemen en de daardoor uitgestraalde elec- | 


tro-magnetische trillingen d.m.v. een spoel- 


tje op te vangen. Worden de in het spoel- | 
tje opgewekte elektrische trillinkjes door | 


een eenvoudig tweetraps Lf.-versterkertje 
versterkt en naar een kristaltelefoontje ge- 


voerd, dan kan men van de muziek genie- | 
ten zonder dat een zichtbare verbinding | 


tussen telefoon en TV- of radio-apparaat 
aanwezig IS. 


De „zendantenne” 


Wikkel deze van dun draad, bijvoorbeeld 
montagedraad en houd deze zo groot mo- 
gelijk. Deze ringleiding wordt in de kamer 
langs de wanden gelegd of onder de vloer- 
bedekking. Een tiental windingen moet 
ruim voldoende zijn. Een andere mogelijk- 
heid is een raam zo groot als de achterzij- 
de van het TV-meubel of radiotoestel te 
maken, zodat het erachter kan worden 
weggewerkt. Twintig wikkelingen zijn dan 
zeker wel noodzakelijk. 


De ontvanger 


Fig. 2 toont het schema van de ontvan- 
ger: een tweetraps L.f.-versterkertje, waar- 
voor elke |.f. P-N-P-transistor kan worden 
gebruikt. In de ingang is de ontvangstspoel 
opgenomen. Dit is een willekeurig klein 


) 
(+) 
contact 
ste | | 
SR 


contact (= 


vom 


Ks deac 
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DEAC-CEL 


0-15V 
DEAC-CEL 


ringleiding 
in kamer 


spoeltje met een diameter van + 1 cm met 
een zo groot mogelijk aantal wikkelingen 
van dun draad, zoals de F4 van Amroh 
of een spoeltje uit een koptelefoon. 

Het een en ander is niet kritisch: een wei- 
nig geëxperimenteer brengt al spoedig aan 
het licht bij welke hoeveelheid windin- 
gen de ontvangst het gunstigst is. Een spoel 
met ijzerkern (enkele transformatorlamel- 
letjes), waarvan de lengte groter moet zijn 
dan de diameter voldoet ook uitstekend. 
Ook hier geldt weer: veel windingen dun 
draad. De ohmse weerstand moet ongeveer 
500 ohm bedragen. 

De illustraties laten zien, hoe de gehele 
versterker, inclusief een 1,4 V batterij-pil 
op een rond het oor passend strookje plas- 
tic, perspex of pertinax kan worden ge- 
monteerd. 

Een aan-uitschakelaar treft men niet aan: 
de versterker wordt uitgeschakeld door de 
batterij uit de verende clipsen te halen. 


houder voor 


oortelefoon 














88 mixervoorversterker 


De geluidsenthousiast (of audiofiel) heeft 
wel eens behoefte aan een eenvoudige voor- 
versterker voorzien van de mogelijkheid 
tegelijkertijd muziek zowel als gesproken 
woord op de band vast te leggen. Een op- 
lossing voor dit probleempje biedt het hier 
gegeven schema. Er is gebruik gemaakt van 
de goedkope ruisvrije AC182. Elke tran- 
sistor (germanium pnp) is echter bruik- 
baar o.a. de AC125. De pick-upingang is 
hoogohmig; de mike-ingang is laagohmig. 








89 regenverklikker 


De regenverklikker kan van veel belang 
zijn in ons vochtige klimaat. Denken we 
aan de was die binnen gehaald moet wor- 
den bij de eerste druppels, aan regenbuien 
tijdens de nacht bij kampeervakanties. De 
verklikker stelt ons in staat alles op tijd 
binnen te krijgen of vast te sjorren. Het 
plaatje pertinax met de koperen banen 
(b.v. van plakprint) wordt buiten gelegd. 
Zodra een druppel vocht op het plaatje 
valt (dus een geleiding tussen de twee lange 
banen optreedt) komt er een positieve span- 
ning op de basis van de AC 128 en gaat 
de transistor geleiden. Hierdoor spreekt het 
relais aan en kan een belkontakt of iets 
dergelijks gesloten worden. De potmeter 
van 10 kOhm regelt de gevoeligheid. 








koperstrip)\ 
pertinax 
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90 minitor 


Deze schakeling, bestaande uit één transis- 
tor en één 1% à 3 Volts batterij, vormt een 


versterker die gevoelig genoeg is om het 
uitgangssignaal van een tuner of band- 
rekordervoorversterker hoorbaar te ma- 
ken. De gebruikte transistor is een power- 
transistor; de luidspreker moet een 1mpe- 
dantie hebben die ligt tussen 5 en 8 Ohm. 









91 kathodevoeding 


Een eenvoudige methode om een bestaan- 
de buizenversterker geschikt te maken voor 
aansluiting van magnetische pick-up'’s Is ge- 
schetst in de tekening. Wordt uitgegaan van 
een kathodespanning van 2 Volt bij een 
anodestroom van 2 mA dan moet de 
transistor Tr, werken met een collector- 
stroom welke maximaal 2% mA kan zijn. Ís 
L. = 1 mA dan wordt de grootte van de 


‘ 


collectorweerstand bepaald door R‚ = 2V1 


mA = 2 kOhm. Voor R‚ wordt dezelfde ! 


waarde gekozen als voor KR. 
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Rs = bs bêta. R Is de bêta van Ir, = 
50 dan wordt Rp = Ms bêta. R, = 
50 kOhm. 


Wanneer de ingangsbelasting laag is en de 
bêta is groot, dan wordt de versterkingstak- 
tor bepaald door Ry/R,. Wordt een ver- 
sterking van 10 x verlangd dan kan R‚ = 
4,7 kOhm zijn. 
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ris 


fet-fm-tuner 


Interessante ontwikkelingen, veroorzaakt 
door de toepassing van Fet-transistoren, 
doen zich voor in de konstruktie van 
tuners. 

Een voorbeeld hiervan wordt door Görler 
op de markt gebracht (Van Dam elektro- 
nica, Rotterdam). Verder zijn er nog ver- 
schillende andere fabrikanten o.a. Wega) 
die deze schakeling in hun HI-FI-tuners 
toepassen. 

Bij de met normale transistoren uitgeruste 
hoogfrekwent- en mengschakelingen kwam 
het vaak voor dat naast het hoofdsignaal 
van een zender ook zeer veel en sterke bij- 
signalen optraden, waardoor een zender 
meerdere malen op de schaal verscheen. 
Bij de Fet-schakelingen is de onderdruk- 
king van deze signalen uitstekend. 

Bij deze Görler fet-tuner is een gescheiden 
en losgekoppelde oscillator toegepast. Hier- 
door wordt iedere beïnvloeding van de os- 
cillator op het ingangssignaal vermeden. 
De HF-versterkertrap, voorzien van de 
2N3819, is ter vermijding van oversturing 
geregeld. Dit gebeurt als volgt. De afge- 
geven MF-spanning aan de uitgang wordt 
door de diode AA112 gelijkgericht. Bij een 
ingangsspanning van ongeveer 5 mV wordt 
een spanning van 0,5 V overschreden. Hier- 
door wordt de regelspanningsversterker 
met de BC108 geopend en de afnemende 
kollektorspanning van deze transistor doet 
de voorspanning van de HF-trap tot nul 
afnemen. De HF-trap werkt in geaarde 





: 2 wdg emailledraad 0,2 mm diam; 
midden aftakking; 

: 5 wdg verzilverd koperdraad 1 mm 
diameter; 

: 2 wdg verzilverd koperdraad 1 mm 


diameter; middenaftakking; 

: 5 wdg verzilverd koperdraad 1,2 mm 
diameter; 

: 5 wdg verzilverd koperdraad 1,2 mm 
diameter; middenaftakking; 

: 3,5 wdg verzilverd koperdraad 1,2 mm 
diameter; aftakking op 1,75 wdg van 
de geaarde zijde. 


Oje Vv 
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sourceschakeling en is voorzien van neu- 
tralisatie door de terugkoppelingskapaciteit 
van de 2N3819 (Texas Instruments). 

De stabiliteit over het gehele afstemgebied 
is zeer groot. Het ruisgetalsignaal ligt tus- 
sen de 4 en 9 dB bij mono-ontvangst.De 
gevoeligheid varieert van 1,2 tot 2 uV bij 
een bandbreedte van 15 kHz en een sig- 
naalruisverhouding van 26 dB. 

Het grote voordeel van de Fet-schakeling 
ligt in de sterkteregeling zoals hierboven 
beschreven. Bij een antennesignaal van 
10 mV is een regeling van 25 dB mogelijk. 
De spiegelonderdrukking is bij een an- 
tennesignaal van 2 uV op 100 MHz 80 dB. 
De stabiliteit van de oscillator is afhanke- 
lijk van de voedingsspanning. Wanneer 
deze varieert van b.v. 12 tot 7 Volt, is het 
verloop slechts 20 kHz. De temperatuur- 
afhankelijkheid is zodanig dat bij een tem- 
peratuurstijging van 45° C het verloop 
40 kHz bedraagt. 

L,, L, en L3 zijn op één spoel voorgewik- 
keld. De spoelvormen hebben een diameter 
van 6 mm en zijn voorzien van een kern. 
Het eerste wordt L, gewikkeld. Aan de 
aardkant van L, (koude kant) wordt L, 
over L, gewikkeld; L3 wordt in het mid- 
den over L, gewikkeld. 

De spoelen L4 en Ls zijn ieder op een spoel- 
vorm gewikkeld en deze vormen worden 
op een afstand van 17 mm van elkaar ge- 


monteerd. De MF-trafo is een normaal 
10,7 MC type (Philips). 
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aanvraag gaarne 


beschikbaar 
gesteld. 


Uitgebreide 
documentatie 
City-Zwanenburg N.V. gedrukte bedradingen, Kruiswaal 7, Zwanenburg, 
CIT Y_ZwanenBurG bin 50, Halfweg, tel. (02907) — 5703 — 5776. 
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Handelsonderneming 


\ PIHER 
W. Hagen - Z 


koolweerstanden en potentiometers 


gelijkrichters 


herrmann 


printed circuits”. Hierdoor zijn wij in staat de 






Wij hebben de atlantische oceaan 


Le 


polyester- en ontstoringskondensatoren 


( 


cuits Corp, Glen Cove, het wereldomspannende 


Wat in Amerika wordt ontwikkeld, wordt in Neder- 
Zwanenburg heeft een licentie-overeenkomst afge- 
wikkelingen op dit zich stormachtig ontwikkelen- 
passen. Gedrukte bedradingen, door City 
vervaardigd, zijn de beste, de modernste 


betrouwbare in Nederland. 
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Amsterdam 
Joh. Vermeerstr. 36 
Tel. 020-726246 


N.V. SPITEUROPE 





UNIEKE WELDOORDACHTE HALFGELEIDER 
TESTER HST 
met talloze mogelijkheden. 



















Meting van B bij een te kiezen punt op de karak - 
teristieken. Meting van weerstand, verzadigings- 
spanning, sperstroom e.d. Herkennen van Si, Ge- 
punt of Ge-laagconfiguratie. 
Beveiliging tot max. 4 mW. 


Toebehoren: batterijen, Diode-Adaptor en snoeren. 
Accessoires: tastkop voor meting IN de prints; 
adaptors voor TO-3; SOT-9; TO5/7/18. 

Prijs: f 398,50 (acc. f 74,60, 19,40, 19,40, 24,60). 
Afm.: 130 x 115 x 119 mm. 

Batterijen: 4 x 1,5 Ven 1 x9 V. 

Gewicht: 1,6 kg. 

Technische gegevens: B van 0-300 (O-1200 
d.m.v. drukknop). 

lIceo,lces: 0-4 mA of 0-400 uA. Grensstroom 

4 mÂ. 

Op verzoek 2 weken op proef. 


‘Brochures op aanvraag 








Onderdelen voor het bekende 


N EO N VoOx-Ó RG EL TELECOMMUNICATIE an’ BEDRIJFSTELEVISIE 


KLAVIER: 4 oktaven met extra C £ 
selcontacten 

DELERprint (6 delers) 

Materiaal voor delerprint, compl. 
Gemonteerd 

OSCILLATOR print 

Materiaal voor oscillatorprint 

2 spoelen, 1 buis, C's en R's 
Gemonteerd 

Losse onderdelen: neonbuisjes 
Instelweerstanden 

Buisvoetjes 

Registerschakelaars, gegraveerd 
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In verband met de snelle uitbreiding van bovenge- 
noemde VANANDEL-groep kunnen wij plaatsen een 
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ERVAREN RADIOMONTEUR 
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Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit het afregelen 
en repareren van o.a. Telecommunicatie- en Bedrijfs- 
televisieapparatuur. 


zm ORGANINO VOOR ZELFBOUW u Hij zal hierbij de beschikking hebben over zeer mo- 


derne meetapparatuur in onze eigen werkruimte's. 


Onze gedachten gaan uit naar een Radio-technicus of 
Radiomonteur die in het bezit is van het N.R.G.- of 
een gelijkwaardig diploma. 


De bouwdoos van de ORGANINO, het enige mu- 
ziekinstrument waarop naast orgel, ook piano, 
clavecimbel en harp kan worden gespeeld, kan 
worden geleverd. Totaalprijs zonder kast, maar 
met o:a. 150 transistoren, professioneel klavier 
voor vier oktaven, registerschakelaars en uitge- 
breide schematiek f 890, — 


U kunt schriftelijk, mondeling of telefonisch sollici- 
teren bij 


NEONVOX Nieuw Ebba Rotterdam. 


WILP (GLD). TELEFOON O0 5706 - 415. Telefoon 010-264700. 
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MOTOROLA 


voor vrijwel iedere toepassing een economische 
operational amplifier 





MC 1709 CG 


© High - Performance Open Loop Gain Characteristics 
Ayor = 45.000 typical 


f 42.50 Jo O Lage Temperatuur Drift + 3 uV/°C 


O Hoge Output Voltage Swing 
+ 14 Volt typical + 15 Volt voeding 


© Lage Output Impedantie 
Zout = 150 Ohms typical 









© HOLLANTLAAN 22 
JOUE coen: 
N.V. tel.030-84214 


telex 47388 


laboratorium voor electronentechniek 
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SIEMENS 


Overal in de elektronika Siemens halfgeleiders 





e transistoren e dioden e zehnerdioden e fotodioden e foto-elementen e thyristoren 
e N.T.C. weerstanden e P.T.C. weerstanden e hallgeneratoren e magnetisch bestuurbare 
weerstanden e gelijkrichtcellen voor hoog- en laagspanning. 


506-2-1 
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Nieuw: 


geïntegreerde schakelingen: 


o analoge: drietrapsversterkers in 
verschillende uitvoeringen 


o digitale: gates en flip-flops in T.T.L. 
techniek, dual in-line huis. 


Vraag vrijblijvend documentatie. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1068 « ‘S-GRAVENHAGE - TELEFOON 624041 « TELEX 31373 





Philips Kleurengenerator Type PM 5507 


Met regenboogpatroon, dus ge- Uniek: 

makkelijk instellen. Eenvoudige Bij controle van essentiële onder- 
bediening (slechts 3 knoppen). delen in het T.V.-ontvangtoestel 
Direct uit voorraad leverbaar. verschijnen zeer eenvoudige oscillo- 


grammen op het scherm van de 
oscillograaf. 


040-33333 
tsl. 82808 





Inlichtingen: 

Philips Bedrijfsapparatuur Neder- 
land nv. Groep Laboratorium 
Instrumentatie, Eindhoven. 





PHILIPS £ 


Elektronische meetapparatuur 








RADIO - SERVICE 


REEDS 26 JAAR GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070 11 20 22 GIRO 20 13 09 





Top-Hit 1967 TV-Bouwset 


RADIO SERVICE TWENTHE brengt U FABRIEKS- 
NIEUW dus zonder fouten: 


Fabrieksnieuw chassis voor deze tuner en kast met 9 buizen, 
7 transistoren en 10 diodes. Afb. 110 graden voor een 59 cm 
of 65 cm beeldbuis met schema 


voor f 175,— 







Een A-symmetrische kast daarbij behorend voor 59 cm beeld- 
buis, dus passend bij de afstemunit. In drie kleuren: donker- 
den notenmat en blank-essen, dus kleur naar keuze. 

Deze kasten zijn met origineel masker 
voor f 27,50 


verres 


MONO KNOP TRANSISTOR 
AFSTEMUNIT VHE EN UHF met de mogelijkheid om 6 
statiens van te veren vast in te stellen. Ook voor buiten- 


landse programma’s 
voor f 32,50 


Een set montage onderdelen bestaande uit: twee potmeters - 
4 knopjes, luidsprekerrooster, netschakelaar, zekeringhouder, 
UHF + VHF-entree, plug en montage- 


brug voor j 19,50 
Afbuigunit voor 110 graden voor f 12,50 
Luidspreker 3 W, 5 Ohm Î_ 8— 





Dus een komplete set, f 2 75 a 
zonder beeldbuis kost U: 3 


Een beeldbuis A59-12W, 
FABRIEKSNIEUW 
5 jaar garantie f 110,— 





Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook afzonderlijk te koop. 


Zo juist ontvangen BEELDBUIZEN, met kleine schoonheidsfoutjes: 


type A59-16W A65-11W _ f 65, 
AW59-90 f f 55,- 
AW59-91 





UHF-converter, gefransis- 
toriseerd 2 x Ari39 f 62,50 


710 


SPECIALE AANBIEDING 


Philips UHF-tuner met buizen PC86 en PC88. 
Gloednieuw, met aansluitschema, 


slechts f 24,75 


Op deze Philips Tuners kunnen wij een spe- 
ciale korting geven aan H.H. handelaren en 


wederverkopers bij afname van 12 stuks in 





gesloten fabrieksdoos. Prijs op aanvraag. 









Stuk 
prijs 













LF-verster- 
PNP | keren com- 1,25 
NPN [plement. eind- 1,45 







verst. (1 W) 


LF-verster- 
ker met hoge 1,10 
beta. 


Vermogens- 
versterker 
3 amp. 


MF en HF 
versterker 
Oscillator 
2 MHz 










AC173/MV, VI 
SFT353 







AD153 = 


SFT213 te 












1,30 







Oscillator 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 
Intermetall transistoren 


* 


„IWENTHE” 





Koelvin 


ZENERDIODEN 
diverse 


SZ6- 6 V 
SZ7- 7 V 
SZ8- 8 V 
SZ10-10 V 
OA126/12 V 
OA126/14 V 
OA126/18 V 


per stuk f 2,25 


BZY18 
BZY19 
BZY20 
BZY21 


perstuk f 2,95 


ZL6 
265 
ZL7 
ZL8 


ZL10 È stuk 


ZL12 
ZL15 f 5,75 


ZL18 
ZL22 
ZL27 


Zi 
Z3 
Z4 
Z5 
Z6 


Zl | per stuk 


Z8 
710 f 3,75 


Z12 
Z18 


15 
22 


detectie en 
AV.C. diode 0,29 
voor AC 
184/185 0,09 

Foto-dioden 
TP50 f 3,50 
TP51 f 6,50 
Transistoren: 
BC 108 f 1,75 
BC 109 f 1,95 
OC 74 f 1,20 
OC 79 f 1,20 
AF 117 f 1,95 
AFY 10 f 9,75 
AD 150 f 3,50 
AC 135 f 1,20 
AD 136 f 2,75 
AF 139 f 2,95 
2SA236 = 

AF127 . f 1,50 
25B200 = 

OC74 . f 1,50 
2SB440 = 

AC107 f 1,50 
AC121 f 1,20 
AC151 f 1,20 
AC152 f 1,40 
AC176 f 2— 
AD130 f 3,25 
AF126 f 2— 
AFY14 f 5,50 
ALZ10 f 7,95 
GT45 . f 0,70 
OC614 f 1,95 
AF181 . f 2,95 
2N1305 = 

OC44 . 1,50 
BC107b f 2,40 
AF239 f 4,75 
TF78/30 f 1,50 
TF80/30 . f 3,25 
GFT21/30 f 1— 
GFT25/15 f 1,— 
GFT32/8 . f 1— 
GFT37/15 f1— 
GFT45/6 . f 1— 


mengtransis- 
tor 100 MHz 





1,95 


NF1 == ASY12 
NF2 == ASY13 
NF3 = ASY14/1 
NF4 == ASY14/2 
per stuk f 1,25 
per 100 st. f 100,— 
NF6 = OC304/1 
NF7 = OC304/2 
NF8 = OC304/3 
NF6 = OC304/1 
NF9 = OC305/1 
NF11 = OC306/3 
NF12 = OC307 
per stuk f 0,95 
per 100st. f 80,— 
TV-DIODEN: 
E250C500 . . . f 1,95 
10 stuks f 15,— 
100 stuks f 125,— 


Hirschmann meetpennen 


KLEPS 39 rood of zwart 
f 2,95 per stuk 


Synchr. triller 6 V - 6 pens 
voor Becker autoradio 
f 6,50 


ALUMINIUMPLAAT 


300 x 300 x 1,5 mm f 
400 x 200 x 1,5 mm f 
400 x 400 x 1,5 mm f 
500 x 250 x 1,5 mm f 
koperfolie printplaat 

210 x 310 x 1,5 mm f 


1,50 
1,50 
3, 
2,25 


1,— 


Telefunken transistor- id 
assortiment: 


10 HF-transistoren 
AF101-105, OC612. 
10 LF-transistoren 
OC602-603-604. 

10 eindtransistoren 
OC604 - AC106 

10 universeeldioden 


Totaal 40 stuks 
voor slechts . . f 4,90 
Draadweerstanden 
f 0,50 per stuk 
1,6 Q 1 watt 50 Q 1 watt 
2 Q 1 watt 100 Q 1 watt 
3,3 @ 1 watt 1K Q 1 watt 
47 Q 1 watt 2K2 Q 1 watt 
40 Q 1 watt 3K3 Q 1 watt 
Spuitbussen 
Kontakt 60 . f 6— 
Kontakt 61 . f 5— 
Spray 72 f 7,50 
Spray 70 f 4,50 
Spray 75 f 3,90 
Politur 80 f 3— 
Spray 100 f 3— 





DIODEN, diverse 


AAY22 . f 0,50 
BA117 … f 0,5 
BA103 . f 1,— 
BA102 . f 1,— 
BYY37 . f 2,25 
BY100 . f 2,75 
BY250 . . .. f 2,25 
CH63H = OA5 . f 0,50 
OY36 f 1— 
OY2 … f 1,50 
OY5061 f 3,75 
OY5062 NE 3,75 
SD94ÂA = 500 mA . 1,95 
SFD108 = OA81/85 f 0,50 
OA79 … … … … … f 0,75 
OA . . . . … f 0,65 
Vlakcellen 
B30C600 f 2,75 
B30C1000 f 3,95 
B30C1600 f 4,50 
B60C400 f 2,75 
B150C60 f 1,25 
B150C100 f 1,25 
B30C50 f 0,75 
B30C80 f 0,75 
B250C75 f 2,50 
B250C100 f 2,75 
Miniblokcel 

B300C80 f 3,50 
Meetcel 1 mA f 1,25 


GELIJKRICHTCELLEN 


M30C300 
M30C900 
M60C300 
E155C90 
E37C5 
E15C300 
E30C150 
E40C30 
V125C100 
V75C125 
V125C50 
V45C350 


1/2 brug 225-18 A f 8— 


f 1,25 


per stuk 


B25C6 A f 9,50 
B25C2A .. f 4,15 
Staafcellen AEG 
B250C75 f 2,25 
E250C50 f 1,50 
Vlakcellen, Semikron. 
B250C75 f 3,50 
B250C100 f 4— 
B250C125 f 4,50 
Diode SFR 
251:100 V 1 amp. . f 1,40 
Transistor 
koelelementen 
(aluminium) 
Afm. 115x200x2 mm : 

met gaten f 3,75 


10 watt Modules Tor 


Versterkerblok met 
schema 


Telefunken Power Tor. 


AD 138, lc 5amp f 


f 49,50 


3,15 


Laagvolt Elco's in diverse 


spanningen 


1C00 uf 12/15 volt f 2,— 
1000 uf 25/30 volt f 2,95 
2000 uf 25/30 volt f 3,60 
2000 uf 50/60 volt f 5,75 
3000 uf 25/30 volt f 4,30 
3000 uf 50/60 volt f_ 7,50 
4000 uf 25/30 volt f 5,— 
4000 uf 50/60 volt f 9,25 
5000 uf 12/15 volt f 4,25 
5000 uf 25/30 volt f 5,75 
5000 uf 50/60 volt f 12,— 
7500 uf 25/30 volt f_ 8— 
10000 uf 25/30 volt f 12,50 
1000 uf 50/60 volt f 4,— 
1000 uf 15 volt f 1,50 
1000 uf 35 volt _f 1,95 
2500 uf 40 volt f 3,10 
400 uf 3 volt f 0,50 
1000 uf 35 volt f_ 1,95 
2000 uf 15 volt f 2 
400 uf 10 volt f 0,50 
300 uf 25 volt f 0,75 
250 uf 3 volt f 0,35 
120 uf 15 volt f 0,40 
4 uf 12 volt 
5 uf 30-70 volt 
6 uf 3 volt 
10 uf 3 volt 


20 uf 3-70 volt 
25 uf 6-15-30 volt 
50 uf 3-15 volt 
64 uf 3 volt 
100 uf 3-4-6-8- 
15-25-30 volt 
200 uf 3 volt 
250 uf 8 volt 
1 uf 6-12-30 volt 
2 uf 3-12 volt 
3 uf 35 volt 
8 uf 15 volt 
10 uf 100 volt 
16 uf 10 volt 
16 uf 35 volt 
32 uf 160 volt 
80 uf 15 volt 
250 uf 18 volt 
360 uf 12 volt 


Deze kosten f 0,35 per stuk 


Silicium Brugcel 


B40C2200 f 4,95 
Filts ELCO'S 
135 uf 510 volt f 3,75 


afm. 26 mm e 55 mm lang 
200 uf 510 volt f 4,75 
afm. 30 mm g 60 mm lang 


Siemens 

MKH condensatoren 

2,2 uf 100 volt f 0,50 
4,7 uf 100 volt f 0,75 

10 uf 100 volt f 1,— 

330K pf 250 volt f 0,60 

470K pf 250 volt f 0,60 

68OK pf 250 volt f 0,60 
1 uf 250 volt f 0,60 
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Zeker, Hirschmann centrale antennesy- 
stemen garanderen een goede en storing- 


e) 


x voor elk toepassingsgebied 


vrije ontvangst van radio en televisie voor 
het gehele gebouwencomplex. Ook in 


Ken zaad 
za) 
Ame 
mn 
® 
Ee) 
en 
® 
en 
® 
5 


x veredeling 





bestaande wooncomplexen kan een cen- 


9) (eg 


* gereed ingevulde printplaten 





Een proefschakeling of kleine serie kan binnen 4 


dagen geleverd worden. 


traal antennesysteem aangebracht worden 
De fraaie witte contactdozen, zowel op- 


als inbouw, passen in elk modern inte- 
Vraagt u ons om advies 
en wij geven u gaarne 





Ontwerp en advies, ook op algemeen galvanisch 


gebied. 


rieur. Een Hirschmann centraal antenne- 
systeem is de kroon op uw (bouw)werk. 





Zool d:1 €: Te Me) NBF Toto) o IN IV 


Sz, 


vagal 


verkoopkantoor van: 


alle mogelijke inlichtingen 


04750-21336 


Roermond tel. 


_ CLMESSEN 
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over onze onderdelen valt zo veel te vertellen 
dat deze halfgeleidergids gemakkelijk door ons 
gevuld zou kunnen worden…………. de 


LCC 


COSEM 


COFELEGC 


OREGA 


CICE 


CSF/PDEM 


RADIALL 








Bekende namen in de electronica: 


Keramische condensatoren, mica condensatoren, my- 


larcondensatoren, tantaalcondensatoren, polystyreen 
condensatoren, hyloride structuren, vertragingslijnen. 








germanium- en silicium transistoren, dioden gelijk- 
richters, tunneldioden, geïntegreerde schakelingen, 
operationele versterkers. 






ferrietstaven en buizen, geheugenkernen, L.H.F. fer- 
rieten, spoelvormen, poederkernen, kerngeheugens, 
stiften. 


tuners, MF transformatoren, gedrukte schakelingen, 
HF- en L.F transformatoren en -smoorspoelen, onder- 
delen voor T.V. 


thermistors, transistorhuisjes, geperste doorvoeren, 
isolatoren, anti-corona doorvoeren, pelletier elementen, 
keramische spoelvormen. 








coaxiale connectors, coaxiale relais en -omschakelaars, 
verzwakkers, kunstbelastingen, adapters, banaanste- 
kers, meetkabels. 

relais, polaire relais, reed-relais, synchro’s motoren, 
reductiekasten. 






voor nadere inlichtingen: 


N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 


COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE 
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HALFGELEIDER PRIJZEN GIDS 


FET transistoren: 

2N 3819 N-channel Vds 25 V 
Tdss 2-20 ma Igss/NA 2000- 
6500 Umk 05 
Frequentiebereik boven 

100 Mhz 

2N 4303 N-channel Va 30 V 
Idss 4-10 ma Tgss/NA gm 


2000 umhos 


JAC 117 eventueel in paar met 


AC 175; Vice 32 V; 1 cm 2 A f_ 3,50 
AC 120 eventueel gepaard: 600 
MW einder. -OC 74 1,40 


AC 125 LF voorversterker 
AC 126 LF voorversterker met 


| hoge versterking f_ 1,75 
| AC 127 NPN;LFeindtr.: VCBO 
32 V; hfe 100; | max 500 V f_ 2,55 


| AC 128 eindtr.: ICM 1A; hfe 


Transistoren met kleine afwijking: 


oc 71 
OC 72 
oc 44 


f 3,75 


universeeldiode 


f 4,95 


Philips Transistoren 


AC 107 ruisarme voorverster- 


ker 


JAC 125 | f.pr. am. hfe 100 Vcb 


max 32 V PNP IC max. 100 max. 
1,7 Mhz 


AC 126 PNP If preamp. hfe 


140. Vcb max. 32 V Ic max. 100 
ma. fr. 2,3 Mhz. 


JAC 127 NPN If. klein vermo- 
gen type Vcb. max. 32 V hfe 


100 Ic max. 500 Ma 
AC 127/128 complementaire 
trans. 


AC 127/132 idem 
| AC 128 klein vermogen PNP 


AC 130 NPN speciaal voor ho- 
rizontale synchronisatie T.V. 

AC 132 klein eindtransistor 
PNP IC max. 200 max. hfe 135 
AC 187/188 complementaire 


| transistor AC187NPN AC188 


Icm 1 A hfe 165 icm. 1 A hfe 
165 f 3,95 plus f 3,50 


b AD 149 22,5 W PNP Vce 50 V 


3,5 A. 

2N 3053 NPN complementaire 
met 2 N4036 Vcbe 60 V Pt 5 W 
Ic 1A hfe 50-250 

ZN 3055 NPN dé Tor voor snel 
grote vermogens schakelen dus 
ook fantastisch voor Hifi-ver- 
sterkers Vcbo 100 V Pt 115 W 
ic 15 A. 

2N 3440 zéér hoog voltage TOR 
voor differentiaal en operatio- 


| nele amp. hoogspanning AC; 


DC omvormer kleinsignaal HF 


versterker tot 50 Mhz. Vcbo 


300 V Vcde (sus) 250 V Pt 5 W 
Ic amp. hfe 40-160 

2N 4036 PNP driver Hifi amp. 
Snelle schak. V cbo 90 V Ic la 
Pt 1 W hfe 20-140 Ft 60 MC 


j AD 161 3W NPN IVcbo 32 V. 


90; fr. 1,5 mhz f_ 2,10 
AC 132 klein; eindtr.; hfe 135; 
| Ic max 200 Ma f 1,95 
JAC 139 f_ 2,20 
AC 141 NPN; 2N647; Ic max 
400 mA f 2,75 
TAC 151 groep 5; LF voorver- 
sterker; hoge versterker; ver- 
vangt AC 126 f_ 1,35 
AC 151 groep 6R;zeer ruisarm f 2,25 
JAC 153 Vce 32 V; ic max 1 A; 
P tot 1, 1 W f_ 1,20 
JAC 175 NPN Vce25 V;1M2A f 4,00 
| AD 136; Vce 30 V; Ic’ 10A;Ptot 
| 11 W, veel gebruikt voor om- 
vormers en electronenflitsers f 2,75 
AD 138 Vce 30 V; icm 15 A; 
Ptot 30 W f 2,95 | 
AD 150 PNP Speciaat voor 
Hifi-eindtrappen 27,5 W f 4,40 | 
AD 164 voor Hifi eindtrappen 
tot 10 Watt f_ 7,50 
EAD 165 NPN f 7,75 | 
AF 114 PNP; HF; Vce 32 V; P 
| tot 60 MW;lc10 mA;fr.7Smhz f 2,20 
AF 124 PNP pc 60 Mw; zeer 
lage ruis, hoge verst. f 2,20 
AF 125 PNP Vce 32V; Pc60Mw 
| zeer lage ruis; HF versterker f 2,00 
AF 126 PNP MF versterker FM; 
HF versterker KG en MG f_ 2,10 | 
| AF 127 PNP zeer hoge verster- 
king MG f 2,10 
| AF 239 PN MESA f 4,75 
AF 139 PNP UHF mesa transis- 
tor f 2,95 | 
BB3 unijunction transistor ver- 
beterde uitvoering van 2 N 
| 2160 f 7,25 
BC 107 NPN lage ruis; Vceo 45 
V: fr 85 mhz; icm 100 Ma; hfe 
125-500 f 1,95 
BC 108 NPN lage ruis; Vceo 20 
V; Fr 85 mhz; icm 100 MA; hfe 
125-500 f 1,70 
BC 109 NPN zeer lage ruis; 
Vceo 20 V; fr 95 mhz; lcm 
100 mA: hfe 240-900 f 1,90 
GFT 37/8 PNP Vce 7,5 V; Icm 
450 MA: fr. 700 kHz; hfegem75 f 0,40 
2-OC30 PNP eindtransistor f 12,00 
SL 100 Silicon epitaxiaal tran- 
sistor tot 200 Mhz f 2,95 
SL 201 PNP diffusie epitaxiaal 
transistor f 2,95 
SL 300 NPN low level high gain 
transistor f 2,95 


icm 2 A 
AD 161/162 complementaire 
trans. 


| AD 162 6 W PNP Vcbo 32 V 


icm 2 A 

AF 116 PNP Mf 10,7 Mhz. voor 
EE-Bouwdozen 

AF 117 Vce 70 VIC 30 Ma PNP 
PC375 MW fr. 175 Mhz 

BCZ 11 PNP Vce 25 V Ic 50 Ma 
BF 109 NPN Vcbo 135 V hfe 20 
ic 50 Ma P. tot 1,2 W ft. 135 
Mhz 


Power Transistoren gepaard: 


2 x AD 150 
Passende koelplaat: 
geboord gezwart en getapt 


Unijunction transistoren: 
2N 2646 
2N 4870 


f_ 4,00 
f 7,75 
f 6,85 
f_ 3,75 
f 8,75 


f 2,85 


f 12,20 


f_ 8,00 


fí_ 7,00 
f 13,75 
f 6,75 
f 3,75 
f 3,75 
f 12,50 


f 12,50 


f_ 9,50 
f_ 3,40 


6,50 
5 


f 
f_ 5,00 


f 0,25 
f 0,25 
f 0,25 
f 0,10 


Silicon Transistoren: 

2N 2219 Complementair met 
2N 2905 Vcbo 60 V Ic 800 ma hf 
E40-400 St 150 Mhz N.P.N. 2,40 
TO 5 huis 

2N 2905 Vcbo 60 V Ic 800 ma 
hfe 40-400 fr. 150 mhz PNP 

2N 3703 Vcbo 50 V lc 200 ma 
hfe 30-150 PNP 

2N 5037 NPN TO3 speciaal voor 
printed circuit zéér moderne 
TOR Vebo 70 V Ic 12 A Pt 83 WW 
hfe 20-70 Et 2,8 MC 

TA 2911 NPM speciaal huis voor 
printed-circuit met metalen tip 
voor aansluiting op koelvlak 
eindtor Hift schakelaar Vcbo 


70 V Pt 36 W hfe 25-100 Ft 


1,2 Mc. 

40347 NPN medium vermogen 
schakel en audiotor Vcbo 60 V 
Ic 1A Pt 5 W hfe 20-80 


Moderne detectie diode AA 119 
ook in paren voor FM 


Silicon Rectifiers 

E 30 c 18 amp. met anode of 
kathode aan perskraag 

E70 c 18 amp. idem 

E 75c 3A met anode of kathode 
aan de schroef MS aansluiting 
E90 CIS A 

E 100 C 0.5 A printuitvoering 
E 200 C 2.5 A 

E 250 C 0.5 A b.v. voor T.V. 
E 270 C 0.1 A 


Wie wil 1,5 Kw. bij 220V 50 
Hz. continu regelen? 

Daar is voor nodig Triac 
40432 heeft ingebouwde trig- 
gerdiode verder alleen nog 
1 potmeter 2 C’s en 1/2 W 
Deze triac kunnen wij U 
leveren voor f 17,90 


Philips Diode BY 100 V‚‚, 1250 V 


IravtA 


Gold Bonded diode CG 63 
Foto-diodes: 

APY12 

TP 50 


Thyristors: 
TD 501 50 voit 1A 
NCR 1304/3 50 V 3 amp. 


1305 SV f 3,75 
1306 6 V f 3,75 
1307 6 V f 3,75 
1308 8 V f 3,75 
f 2,90 f 1309 9 V f 3,75 
1310 10 V f 3,75 
f 1,95 | 1311 11 V f 3,75 
1312 12 V f 3,75 
1315 15 V f 3,75 
f 6,90 | Silicon Zenerdiodes: 
250 mW 5%-type 
HS 20 5,6 V f 2,95 
HS 20 68 V f- 4,95 
HS 20 8,2 V f 2,95 
HS 21 12 V f 2,95 
f 6,10 | HSM 15 V f 2,95 
Silicon Brugcellen voor 
f 3,30 f printmontage: 
B 30C 100 f_ 1,61 
f 075 | B 30C 150 f 1,82 
f 1,50 | B 30C 600 f 2,16 
B 40C 2200 f 4,36 
B 80C 2200 f 4,95 
B 80C 1000 f 6,50 
f 475 | B 100C 1000 f_ 9,50 
f 5,95 | B 600C 1000 f 14,50 
f 295 | Seleenbrugcellen: 
f 2,70 B 25C 6 amp f 7,50 
f 0,95 B 30C 900 f 4,25 
f 3,95 B 30C 1400 f_ 6,50 
f 1,50 B 30C 800 f 2,95 
f_ 1,40 B 250C 75 f 3,75 
B 250C 90 f_ 4,00 
B 250C 110 f 4,25 
f 1,95 B 300C 150 f_ 7,50 
Silicon Brugcellen voor chassis- 
f_ 0,40 montage: 
B 30C 150 f 1,73 
f 5,95 B 30C 250 f 1,94 
f_ 3,50 B 30C 500 f 2,34 
B 30C 700 f_ 3,81 
B 30C 1000 f_ 4,61 
f 5,30 B 40C 3500 f_ 4,95 
f_ 7,75 B 80C 3500 f_ 6,50 


Silicon Zenerdiodes: 
1 Watt-type: 
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POPE! De keus van de kenner, de vakman. En met recht! Pope is het vertrouwensmer 
voor elektronika. De naam waar een wereldorganisatie achter 
staat. Pope beeldbuizen, elektronenbuizen en halfgeleiders zijn 
technisch volmaakt, door en‚door betrouwbaar, doelmatig ver- 
pakt. Fen kompleet assortiment van konstante kwaliteit! Geen 
wonder dat elke vakman op vertrouwde voet staat met Pope! 





Radoma N.V. - Wibautstraat 135 - Amsterdam - Telefoon - (020) 50161 


969. 





OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 





Type S-4 


Constructie Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


Temperatuurbereik : —55°G t/m —+125° G 
Weerstandswaarden 
en toleranties : 10 2 t/m 1 Me 





+10 % volgens de E-12 reeks. 
+ 5% volgens de E-24 reeks. 





Alle waarden van de E-12 reeks met + 5% tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


Stabiliteit 


IA 


1% na 1000 uur bij +-70° CG omgevingstemperatuur. 


Temperatuur- 
coëfficiënt : —400 10-879 6 voor < 100 K Q 


< 
< —600 x 10-870 G voor > 100 K Q 


Max. bedrijfsspanning : 500 Vegt. 





Belastbaarheid : 03 W bij +709 G 
0,5 W bij +409 G 


Ruisspanning bij 
2 10 Ke 0,5 .…. 2 pV/V 


Vervormingsdemping 

bij < 10 Ke 8 10 @ ...100 «@ > 80 db 
> 100 @ .………. 10 KQ > 100 dh 

Maatschets 





VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
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